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3mpul63eiMno5ulati'on ffir IBihromelkn* 

Wir bringen unseren Lesern im nachstehenden einen sehr 
interessanten und leicht fa ft lichen Beitrag iiber die Theorie und 
praktische Durchfiihrung der Impulszeit -Modulation. Der Ar- 
tikel behandelt auch vom Amateurstandpunkt aus die Mog - 
lichkeiten dieser neuen umwalzenden Modulationsart 


Radio-Amateure waren es, die in der Vergangenheit 
stets in der vordersten Front des technischen Fortschrittes 
in der experimentehen Arbeit auf dem Gebiet der hoheren 
Frequenzen gestanden sind und viele Neuerungen und Er- 
fahrungen sind unmittelbar auf die Amateurtatigkeit zuriick- 
zufiihren. 

Vor dem Kriege verwendeten viele Amateure einen 
GroBteil ihrer Freizeit fiir Versuche im 5- und 2.5-Meter- 
band. Der groBe technische Fortschritt der Kriegszeit hat 
das Gebiet der Hochfrequenz in einer derartigen Weise 
ausgedehnt, daB nun regelrechte Verkehrsfrequenzen be- 
stimmt wurden und man erwarten kann, daB eine Ver- 
standigung bis herab zu l-cm-(30,000-mHz-)Wellen mog- 
lich sein wird, 

Viele Radio-Amateure, insbesonders jene, die wahrend 
der vergangenen Kriegsjahre bei der Ultrakurzwellen- und 
Zentimeterwellen-Forschung mitarbeiteten, werden jetzt den 
Wunsch haben, mit Tragerfrequenzen im Mikrowellengebiet 
weiterzuarbeiten. 

Der Kostenpunkt einer UKW-Ausriistung, der Preis der 
Rohren fiir die Erzeugung der Zentimeter-Ausgangsleistung 
und die Schwierigkeiten der Modulation biideten bisher auch 
in den Staaten, fiir die der Amateurbetrieb in diesen Ban- 
dern freigegeben wurde, ein groBes Hindernis fiir ausge- 
dehnte Amateur-Experimente mit diesen Frequenzen. 

Die Anwendung der Massenherstellung in der Technik 
hat heute jedoch die Kosten einer derartigen Ausriistung 
bedeutend herabgesetzt. Die Entwicklung von PreBglasroh- 
ren, Magnetrons und Klystrons hat jedoch das Problem 
der Zentimeterwellenerzeugung wesentlich vereinfacht. Das 
neue Verfahren der Impuls-Zeitmodulation, das erst vor 
kurzer Zeit durch die Militarbehorden von der Geheim- 
haltungsliste gestrichen wurde, fiihrt eine beachtenswerte 
Vereiniachung des Problems der Modulation von Mikro- 
wellen (Zentimeterwellen) an. 

Ein impulszeit-modulierter Trager besteht aus Zeichen 
einfachster Art: Kurzzeitige Hochfrequenz-Impulse von kon- 
stanter Form und konstanter Amplitude, je- 
doch zeitmaBig veranderlicher Folge. Mit Riicksicht auf die 
erforderliche Bandbreite hat diese Art der Modulation bei 
Mikrowellen ihre giinstigsten Verwendungsmoglichkeiten. Ob- 
wohl die Impuls-Zeitmodulation urspriinglich fiir eine kom- 
merzieLe Vielkanal-Fernsprechiibertragung entwickelt wurde, 
hat sie jedoch ganz bestimmte Vorziige, die sie auch sehr 
geeignet fiir den Amateurverkehr erscheinen lassen. 

1. Da der Trager nur durch Ein- bzw. Ausschalten (urn 
die Impulse zu erzeugen) moduliert wird, kann der dazu 
erforderliche technische Aufwand auBerordentuch klein sein. 
Eine derartige Einfachheit ist bei keinem anderen System 
moglich. 

2. Durch den vollen Gebrauch der viel breiteren Bander 
pro Kanal ist es durch dieses System moglich, bei den 
hoheren Frequenzen den EinfluB von Storungen kiinstlichen 
Ursprungs betrachtlich herabzumindern und gleichzeitig das 
Verhaltnis zwischen Zeichen und Gerausch giinstiger zu 
gestalten. 

3. Es sind hohere Ausgangsleistungen und' viel hohere 
Frequenzen erreichbar, als sie sonst mit den gleichen Ge- 
raten erzielt werden konnten, da durch die Impulsmodulation 
das Senderohr immer nur ganz kurzzeitig belastet wird. 


* Der Beitrag wurde auszugsueise der Zeit&chrift „ Radio-Newt “ entnommen 



Bild 1 : Block schaltbild eines Senders und Empf angers 


Nun ist aber die durch die Anodenverlustleistung auftretende 
Warme bei der Konstruktion der Senderohre der entschei- 
dende Punkt. 

So also sorgt die Impulszeit-Modulation, da sie zur 
gleichen Zeit Wirtschaftlichkeit in der Uebertragung bewirkt 
und die Wiksamkeit des Empfanges vereinfacht und ver- 
bessert, auch fiir einen hoheren Grad der Storungsfreiheit 
im Verkehr. 

Die gesendeten Impulse sind von sehr kurzer Dauer 
und durch verhaltnismaBig groBe Zwischenraume getrennt, 
so daB mehr als ein Telephongesprach auf dem gleichen 
Trager iibertragen werden kann, vorausgesetzt, daB die 
Impulse in einem dementsprechenden Abstand zeitlich von- 
einander entfernt sind. 

Es ist klar, daB durch den Gebrauch dieser Moglichkeit 
Amateure bei der Errichtung von Netzen und Uebertragungs- 
systemen zusammenarbeiten konnen, durch die der Amateur 
sein eigenes Gesprach fiihrt und gleichzeitig als Ueber- 
tragungspunkt (Relaisstation) fiir acht bis zehn andere Ge- 
sprache fungiert, die iiber Entfernungen stattfinden, die 
weit auBerhalb der Grenzen des normalen Verkehrs (unge- 
fahr Sichtweite) liegen. 


Theorie der Impulszeitmodulation, 

Die grundlegende Theorie der Impulszeitmodulation ist 
auBerordentlich einfach. Sie besteht aus der Uebertragung 
einer Nachricht durch Hochfrequenz-Impulse, die eine kon- 
st a n t e Am plitude und Dauer haben ; die augen- 
blickliche Amplitude des zu iibertragenden Tones ist dabei 
durch den zeitlichen Abstand zweier Impulse gegeben. Die 
Impulse selbst sind von sehr kurzer Dauer. Die zwischen 
ihnen liegende Zeitpause ist verhaltnismaBig groB. 

Bei der Impulszeitmodulation gibt es nun eine ganze 
Reihe verschiedener Moglichkeiten. Zwei dieser Methoden, 
die bereits praktisch verwendet wurden und auch fiir den 
Amateur von Interesse sind, werden hier beschrieben. 

Der unmodulierte Trager, bestehend aus einer Reihe von 
Impulsen mit konstantem Wiederholungsverhaltnis, ist in A 
des Bildes 2 dargestellt. Die einzelnen Impulse sind mit 
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r Bild 2 : Grundprinzip der Impuhzeit-Modulation (JM.) 


1, 2, 3, 4, 5 usw. bezeichnet. R ist . das Impulswiederholungs- 
verhaltnis pro Sekunde. Dann ist der zeitliche Zwischen- 
raum zwischen zwei aufeinander folgenden Impulsen T — 
1/R Sekunden. 

Wird der Trager moduliert, dann andert sich der Zeit- 
abstand um einen Betrag, der der Modulationsspannung 
proportional ist und mit einem Verhaltnis, das mit der 
Frequenz des modulierten Zeichens korrespondiert. 

Bei der ersten Methode der Impulszeitmodulation ist 
ein Satz von Impulsen in seiner Zeitposition 
f estgehalten und dient als „Beziehungssatz“ . fur . die 
Zeitmodulation der anderen Impulse. Zum Beispiel sieht 
man auf Bild 2 A und 2 B, daB die ungerad bezifferten 
Impulse 1, 3, 5 usw. stets in der gleichen Stellung unter- 
einander bleiben, wahrend die Stelmng der gerade bezif- 
ferten Impulse 2, 4, 6 usw. schwankt. Die fixierten Impulse 
sind die Beziehungs- oder Markierungsimpulse und die an- 
deren sind in ihrer Stellung moduliert in Beziehung auf diese. 

Abbildung 2 A und 2 B veranschaulicht die Impuls- 
positions-Verwandtschaft fur ein Einkanalsystem mit einer 
Spitzenmodulation von T/5. Wie in dem. oberen Teil der 
Zeichnung veranschaulicht ist, ist der zeitliche Abstand zwi- 
schen dein modulierten Impuls und dem Markierungsimpuls 
fur eine positive Modulation vergroBert. Der untere Teil 
der Zeichnung zeigt die entsprechende Abnahme des Zeit- 
abstandes zwischen moduliertem Impuls und Markierungs- 
impuls fur eine augenblickliche negative Spitzenmodulation. 

Der Vorgang der Modulation wird vielleicht noch besser 
durch die Betrachtung der Abbildung 2E verstanden. Diese 
Abbildung stellt die Impulspositions-Verwandtschaft, wenn 
das Einkanalsystem durch eine vollstandige 1000-Hz-Sinus- 
welle moduliert wird, dar. Wahrend der positiven Halbwelle 
vergroBert sich der Impulszwischenraum, wie gezeichnet, 
um Betrage, die von Null bis T/5 in Uebereinstimmung 
mit der Modulationsspannung schwanken. Wahrend der ne- 
gativen Halbwelle der modulierenden Spannung verringert 
sich der zeitliche Zwischenraum um Betrage zwischen Null 
und T/5. 

Ein Vergleich zwischen den Impulsstellungen fur den 
modulierten und unmodulierten Zustand ist in dem mittleren 
Bild der Abbildung 2 E zu sehen, das die Impulsreihenfolge 
durch eine vollstandig positionsmodulierte Welle zeigt. Die 
Positionsanderungen des modulierten Impulses fiir die 1000- 
Hz-Modulation werden in kurz zusammengefaBter Form im 


unteren Bild dargestellt, das die verschiedenen Impuls- 
stellungen zu verschiedenen Zeiten bei einer 1000-Hz-Mo- 

dulation zeigt. 

Ein System der beschriebenen Art mit einem Grund- 
abstand von 125 Mikrosekunden (d. i. eine Wiederholungs- 
frequenz von 8000 Hz) ist in der Lage, einen Telephon- 

Kanal zu iibertragen. 

Dieses System kann fiir die Mehrkanaliibertragung nach 
Art der Abbildung 2 C verwendet werden. In diesem Falle 
werden die gleichen Markierungsimpulse und derselbe Grund- 
abstand wie in dem oben beschriebenen Einkanalsystem 
verwendet, aber fiir jeden Markierungsimpuls sind nun drei 
Impulse, von denen jeder unabhangig von den anderen, 

moduliert sein kann, vorhanden. Wenn die B-ImpUlse mo- 
duliert werden, dann andert sich der Zwischenraum zwi- 
schen den B-Impulsen und dem Markierungsimpuls ohne 
Riicksicht auf die augenblickliche Stellung der A- und C- 
Impulse innerhalb seiner Grenzen. Gleichfalls andert sich 
die Stellung der A- und C-Impulse ohne Riicksicht auf die 
anderen Kanale. In dem dargestellten System iibertragen die 
A-Impulse die Modulation des Kanals I, die B-Impulse die 
des Kanals II und die C-Impulse schlieBlich die des Ka- 
nals III. 

Wenn Mehrfachmodulation angewendet wird, so wird 
der Markierungsimpuls in seiner Breite (also in seiner. Zeit- 
dauer) gegeniiber den anderen Impulsen, wie gezeichnet, 
vergroBert, um ihn von den zu den einzelnen Kanalen 
gehorenden Impulsen unterscheiden zu konnen. 

Die zweite Methode der Impulszeitmodulation macht 
keinen Gebrauch von einer fixierten Iinpulsreihe. Statt des- 
sen werden die Impulse in Paare geteilt und die Zeit- 
festsetzung zwischen den beiden Impulsen jedes Satzes 
in Uebereinstimmung mit der Modula ionsspannung veran- 
dert. Dabei wttrden die Impulse 1 und 2 (Abbildung 2 D) 
ein Paar bilden, 3 und 4 ein anderes, 5 und 6 wieder 
eines usw. 

Fiir die Bedingung der groBten positiven Modulation 
werden, wie der obere Teil der Abbildung 2 D zeigt, diese 
Paare zeitlich enger zusammengeschlossen, wahrend die Paare 
der Impulse 2 und 3, 4 und 5, 6 und 7 usw. um einen 
gleichen Betrag zeitlich weiter auseinandergehen. 

Bei den Impulszeit-Modulationssysiemen hat de genaue 
Form, Dauer oder Amplitude des Impulses 
keine grundlegende Bedeutun g, obwohl sie einen 
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Bild 3: IM.-Station^fur eine Frequenz von 1400 MHz und 8 Gegengesprachs-Telefon-Kanale 


EinfluB auf das Verhaltnis zwischen Zeichen und Gerausch 
des Systemes hat. Wie bei einem frequenzmodulierten Sende- 
Empfangs-System werden die Amplituden im Empfanger be- 
grenzt, so daB etwaige Storungsimpulse, die in ihrer Ampli- 
tude groBer als die Signalimpulse sind, abgeschnitten werden. 
Dadurch wird eine* betrachtliche Verringerung des Storgerau- 
sches erreicht. 

Jede Storung kleinster Amplitude, die durch die Be- 
grenzer ausgeschaltet wird, ruft trotzdem am Demodulator 
und damit auch an der Endstufe im Lautsprecher Stor- 
gerausche hervor, weil durch ihre Wirkung ein Vorriicken 
oder Verzogern der Zeitstellung der vorderen Kante des 
jeweiligen Impulses verursacht wird. Diese Wirkung kann 
nur durch eine groBe Steilheit der Wellenfront des Impulses 
verringert . werden. . Es ist ja selbstverstandlich, daB bei 
einem steilen Anstieg der Vorderfront des Impulses eine 
iiberlagerte Storung, die positiv oder negativ sein kann, 
sich viel weniger bemerkbar macht, als wenn die Impuls- 
kante ganz flach verlaufen wiirde. 

Da die erforderliche Bandbreite und das Verhaltnis 
zwischen Zeichen und Storung durch die Steilheit des 
Anstieges der Impuls-Wellenfront bestimmt ist, ist es mog- 
lich, das gunstigste Verhaltnis zwischen Bandbreite, Stor- 
gerausch und Stabilitat des Empfangers zu erzielen, um die 
wirksamste Verwendung der HF-Bander zu ermoglichen. 


Sender-Empfanger-Stufen. 

Die bei der Impulszeitmodulation verwendeten Sender- 
und Empfanger-Stufen sind fur den Radio-Amateur vom 
Standpunkt des experimentellen Funkverkehres auf Mikro- 
wellen von Interesse. 

Die Grundprinzipien der Impulszeit-Modulationssender und 
-empfanger konnen am besten durch Vergleich mit amplituden- 
modulierten Sendern und Empfangern verstanden werden. 
Die in Abbildung 1 gezeigten Blockschaltbilder zeigen uns 



Bild 4: Die 'im IM.- Gerdt (Bild 3) -verwendeten Rohren. Links Klystron, mitte Prefix 
glasrohre, rechts Magnetron 


den Grundaufbau eines Senders und des dazugehorigen 
Ueberlagerungsempfangers. Diese Blockschaltbi der beziehen 
sich auf alle drei Modu’ationssysteme, die jetzt allgemein 
verwendet werden: Ampliludenmodulalion, Frequenzmodula- 
tion und Impulszeitmodulation. 

Fiir jeden Modulationstyp besteht der Sender aus fol- 
genden Hauptteilen: 

a) Niederfrequenzverstarker, 

b) Modulator, 

c) ein Hochfrequenzoszillator, der die Tragerfrequenz 
erzeugt, 

d) ein Hochfrequenzkraftverstarker. 

Der Empfanger besteht aus folgenden Hauptteilen: 

a) ein Hochfrequenzvorverstarker, 

b) ein Hochfrequenzoszillator und eine Mischstufe, 

c) der Zwischenfrequenzverstarker und eine Serie von 
Begrenzern (bei Empfangern fiir Amplitudenmodula- 
tion nicht erforderlich), 

d) ein Demodulator, um die niederfrequenten Merkmale 
der Modulation wieder zu erhalten, 

e) ein NF-Verstarker, um die niederfrequente Ampli- 
tude auf die gewiinschte GroBe zu bringen. 

Bei Empfangern fiir ultrahohe Frequenzen ist der HF- 
Vorverstarker meist iibergangen und es ist iiblich, das 
Empfangssignal direkt von der Antenhe auf das Mischrohr 
zu fiihren. 

Die Stufen fiir die drei Modulationsarten unterscheiden 
sich grundsatzlich in den Modulations- und Demodulations- 
stufen und in der Art, in welcher die Modulation auf die 
Endstufe des Senders gebracht wird. 

Bei einem amplitudenmodulierten Sender (AM-Sender) 
wird die Modulation im allgemeinen auf den Kraftverstarker 
oder auf einen davorliegendem Vorverstarker gebracht. 

Bei einem frequenzmodulierten Sender (FM-Sender) wird 
die Modulationsspannung vor dem Kraftverstarker auf den 
Hochfrequenzoszillator gebracht, dessen Frequenz sich pro- 
portional zur aufgedriickten augenblicklichen Niederfrequenz- 
amplitude andert. 

Ein impulszeit-modulierter Sender benotigt keinen Kraft- 
verstarker, da der Oszillator mit voller Leistung in die 
Antenne arbeitet. Der Modulator hat bei diesem System ledig- 
lich die Aufgabe der Umwandlung der niederfrequenten Am- 
plituden in zeitmodulierte Impulse. Es muB also lediglich 
der Sender in bestimmten Zeitabstanden, die durch die 
augenblickliche niederfrequente Amplitude bestimmt werden, 
ein- und ausgeschaltet werden. Diese Ein- und Ausschaltung 
kann entweder durch eine negative Sperrspannung im Git- 
terkreis oder durch eine Unterbrechung des Anodenkreises 
erfolgen. 

Der Hauptunterschied zwischen AM-Empfangern und 
Empfangern fiir FM oder Impulszeit-Modulation (IM) be- 
steht darin, daB bei den FM- und IM-Sendern durch den 
Gebrauch von Begrenzern eine wesentliche Verminderung 
von Storgerayschen erreicht werden kann. Bei der IM hat 
man ferner den Vorteil, daB die Abstimmung des Oszillators 
und seine Stabilitat viel weniger kritisch ist als beim FM- 
sEmpfang. 

Wir wollen nun die technische'n Vorrichtungen besprechen, 
die Sender- und Empfangerseitig zur Durchfiihrung der IM 
erforderlich sind. 

Ein Impulszeitsystem der ersten Art, welches also fixierte 
Impulse (sog. Markierungsimpulse) verwendet, macht Ge- 
brauch von zwei neu entwickelten Rohren, die als „Cy- 
clodos“ und „Cyclophone“ bekannt sind. Beide Rohren ver- 
wenden nach Art der Braunschen Rohren einen Kathoden- 
strahl, der durch zwei um 90 Grad in ihrer Phase ver- 
schobene Sinusspannungen von gleicher Amplitude kreis- 
formig abgelenkt wird und auf eine Platte mit verschieden- 
artigen Oeffnungen gerichtet ist. (Fiir den gewohnlichen 
Telephonverkehr sind 8000 Umlaufe pro Sekunde eine pas- 
sende , Rotationsfrequenz fiir den Kathodenstrahl.) 

Die Oeffnungsplatte enthalt radiale Schlitze, so daB in 
der Zeit, wahrend der Strahl jeden Schlitz passiert, die 
Elektronen durchgehen und die hinter jedem Schlitz befind- 
lichen Kollektorsegmente treffen, wahrend zu alien anderen 
Zeiten der Kathodenstrahl von der Oeffnungsplatte aufge- 
fangen wird. So erfolgt beim einmaligen Umlauf des Ka- 
thodenstrahls in jedem Segment ein einmaliger kurzer Im- 
puls. Die Rohren sind hu der schematischen Zeichnung mit 
vier Schlitzen dargestellt, d. h. also, sie wiirden fiir ein 
vielfaches System mit drei Uebertragungsleitungen gebaut 
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Bild 5: Cyclodos und Cyclophone 


sein.. Ein Schlitz client zur Erzeugung des Markierungs- 
impulses tmd die anderen fur die drei zeitmodulierten Zeiten. 

In der modulierenden Rohre (Cyclodos) sind die Schlitze 
parallel zum Radius der kreisformigen Oeffnungsplatte an- 
gebracht, wie die Abbildung zeigt. Man kann aus der 
mittleren Skizze ersehen, daB durch eine auf den Ablenk- 
zylinder gelegte Niederfrequenzspannung der Kathodenstrahl 
radial abgelenkt und dementsprechend die Zeit, zu der der 
Impuls gegeben wird, je nachdem, ob der Radius kleiner 
oder groBer wird, nach vorne oder riickwarts wechselt. 
Dadurch konnen Aenderungen der niederfrequenten Amplitude 
in Impulszeitvariationen durch die Veranderung der augen- 
blicklichen Spannung auf den ablenkenden Platten erreicht 
werden. 

Der punktierte Kreis in der Abbildung stellt die- Orts- 
kurve des Kathodenstrahles dar, wenn alle drei Kanale im 
betrachteten Augenblick unmoduliert sind. Die durchgezeich- 
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nete Linie der gleichen Abbildung zeigt Modulation in alien 
drei Kanalen. Kanal 1 und 3 sind positiv zeitmoduliert, 
wahrend Kanal 2 eine negative Modulation aufweist. Der 
Markierungsimpuls muB natiirlich stets unmoduliert sein. 

In der Demodulatorrohre (Cyclophone), die in der glei- 
chen Abbildung unten gezeigt ist, sind die Schlitze radial 
in der Oeffnungsplatte angebracht und nicht geneigt, wie 
beim Cyclodos. Urn die zeitmodulierten Impulse in Amplituden- 
variationen umzuwendeln, rotiert der Kathodenstrahl auf 
einem kreisformigen Weg. Das Steuergitter ist aber so ne- 
gativ vorgespannt, daB der Strahl normalerweise abgeschnit- 
ten wird, wenn kein zeitmodulierter Impuls ankommt. Die 
ankommenden Impulse werden nun auf das Gitter gegeben 
und abhangig davon, wo der Kathodenstrahl auf den Schlitz 
gerichtet ist, wenn der nichtblockierte Impuls ankommt, 
wird dort eine Variation des Strahlstromes erreicht, der 
durch den Schlitz hindurchgeht und das Kollektorsegment 
erreicht. 

Zurzeit sind Cyclodos- und Cyclophone-Rohren noch 
nicht einmal in den USA im %Handel erhaltlich. Es ist je- 
doch moglich, fur den Amateurgebrauch durch die Verwen- 
dung gewohnlicher Kathodenstrahlrohren, welche mit Photo- 
zellen kombiniert werden, einen verhaltnismaBig billigen Er- 
satz zu schaffen. Man bringt iiber dem Schirm der Ka- 
thodenstrahlrohre eine Vorrichtung aus Pappendeckel an, 
in welche Schlitze in der Form der bei Cyclodos- und Cy- 
clophone-Rohren verwendeten angebracht werden. Dahinter 
werden dann Photozellen angebracht. Durch diese Anordnung 
wird das geschlitzte Stuck schwarzen Pappe zu einer Oeff- 
nungsplatte und die Photozellen nehmen die Stelle der 
Kollektorsegmente ein. 


Hate OTtigli'dilmtai iut SdirounObefdti'ounQ und Storbefrduno 


Das heutige Rundfunkgerat ist technisch so weit ver- 
vollkommnet, daB auch der anspruchsvollste Horer seine 
Wunsche nach Empfangs- und Bedienungskomfort eines 
Gerates erfiillt haben kann — sofern er sich die Anchaf- 
fungskosten zu leisten imstande ist. Und. doch sind die 
Techniker mit dem Erreichten nicht zufrieden, denn be- 
sonders zwei Dinge machen sich beim Rundfunkempfang 
noch nachteilig bemerkbar: Die atmospharischen Storungen 
und der Schwund. Aber die Gehirne der Funkkonstrukteure 
sind rastlos tatig, den Mangeln abzuhelfen und so sollen 
hier im Rahmen dieses Aufsatzes einige Moglichkeiten zur 
Beseitigung der atmospharischen und Fading-Storungen be- 
sprochen werden. 

Vorerst wollen wir einmal untersuchen, welche Ursachen 
diese Storungen eigentlich hervorrufen, und dann auf die 
Moglichkeit ihrer Beseitigung naher eingehen. 

Jeder Sender strahlt auBer der Bodenwelle auch einen 
Anteil seiner Energie in einem Winkel zwischen 65 und 
85 Grad nach oben. Das Verhaltnis der Raum- zur Boden- 
welle ist je nach der Frequenz verschieden. Bei Langwellen- 
sendern uberwiegt die Bodenwelle sehr stark, bei Mittel- 
wellen ist die Bodenwelle dominierend, wahrend im Kurz- 
wellenbereich die Raumwelle den maBgeblichen Faktor zum 
Empfang darstellt. Bei modernen Sendern unterdriickt man 
die Raumstrahlung in bestimmtem Umfang, urn moglichst 
groBe Zonen urn den Sender nachschwundfrei zu machen. 
Die Raumstrahlung kommt in die oberen Schichten der 
Atmosphare und trifft in zirka 100 km Hohe auf die Jono- 
sphare, in der Gasmolekule im elektrisch positiven oder 
negativen Zustand haufig vorhanden sind. Die Sonne strahlt 
nun in diese Schicht freie Elektronen ein, welche die Mole- 
kiile jonisieren, also negativ auf laden; die Schichte, in der 
dieser eben beschriebene Vorgang stattfindet, hat davon 
ihren Namen und erstreckt sich kugelschalenformig in einer 


Hohe von 100 bis 1000 km urn den Erdball. Hier befinden 
sich mehrere verschieden hohe Schichten besonders starker 
Jonenkonzentration, die friiher nach ihrem Entdecker Hea- 
visideschichten genannt wurden, in letzter Zeit jedoch als 
„D“-, „E“- und „F“-Schichten bezeichnet werden. Ihre Hohe 
iiber dem Erdboden und Jonenkonzentration je Volums- 
einheit andert sich sehr stark mit dem Sonnenstand. Nun 
verhalten sich diese Schichten zu den Radiowellen ahnlich, 
wie Spiegel zu den Lichtwellen: ein Teil der Wellen-Energie 
wird absorbiert, der groBte Teil aber reflektiert und zur 
Erde zuriickgebeugt. Eine Ausnahme bilden die Ultrakurz- 
wellen, welche, wie eben auch die letzten Versuche mit 
Radar bestatigt haben, diese Schichten durchstoBen und ins 
All wandern. 

Empfangen wir einen Sender, dessen Bodenwelle in 
unserer Empfangsantenne noch eine bestimmte Spannung 
erzeugt, gleichzeitig aber eine aus der Jonosphare reflek- 
tierte Welle desselben* Senders ankommt, dann konnen drei 
verschiedene Falle auftreten, die sich aus der Zeitdlfferenz 
des Eintreffens der bejden Wellen ergeben: 

1. Boden- und Raumwelle verstarken sich, so daB die dop- 
pelte Spannung auftritt. 

2. Beide Wellen loschen sich vollkommen aus (Totalschwund). 

3. Beide Wellen treffen mit Phasenunterschieden ein, so daB 
der Empfang schwankt. 

Diese Erscheinung nennt man „Schwund“, sie ist auch 
unter dem englischen Namen „Fading“ bekannt. 

Bei Kurzwellen entsteht der Schwund durch Interferenz 
zwischen Raumwellen, die aus verschiedenen Hohen der 
jonosphare oder auf verschiedenen Wegen und daher mit 
Laufzeitdifferenzen zur Empfangsantenne kommen. 

Die Schwunderscheinungen sind naturgemaB unregelmaBig, 
im Fruhjahr und im Herjbst ist der Schwund am starksten; 
tagsiiber beobachtet man ihn selten, weil die Raumwelle 
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dann zu schwach ist. Eine besondere Art von Storungen, 
gegen die es wahrscheinlich auf der normalen, heute ge- 
brauchlichen Sendebasis (Amplitudenmodulation) keine Ab- 
hilfe gibt, ist der Luxemburgeffekt oder die Jonospharen- 
quermodulation. Dieser Effekt entsteht durch Gleichrichter- 
wirkung in der Jonosphare. In dlesem Falle springt die Mo- 
dulation eines Tragers auf einen anderen iiber, der doppelt 
moduliert zum Empfanger kommt. Man hort natiirlich zwei 
Programme, die mit keinem Abstimmittel zu trennen sind. 

Es sollen nun noch kurz die atmospharischen Storungen 
besprochen werden, welche durch Gerausche den Empfang 
storen. Sie entstehen durch luftelektrische Entladungen, die 
nicht nur bei Gewittern, sondern zu jeder Jahres- und 
Tageszeit aus verschiedenen Griinden vor sich gehen. Was- 
sermolekiile, die sich in der Luft befinden, haben stets eine 
andere Spannung, als die Erdoberflache; wird diese zu groB, 
so gleicht sie sich aus, was Storungen verursacht. Hochste 
Spannungen werden bei Gewittern erreicht, wobei sich die 
Ladungen durch Funkenuberschlage ausgleichen. Dadurch wer- 
den wohl die starksten atmospharischen Storungen ver- 
ursacht, sie sind jedoch immer kurzzeitig. 

Nun kommen wir .zum ^praktischen Teil der Storungs- 
beseitigung. Der moderne Empfanger besitzt einen Schwund- 
regelbereich von mindestens 1:100.000, doch reicht selbst 
dieser weite Bereich nicht aus, die Fading-Erscheinungen 
aufzuheben. Bei starkem Schwund und damit verbundener 
Abnahme der Feldstarke steigt im hochempfindlichen Super- 
het der Storgerauschpegel so stark an, daB ein genuBreicher 
Fernempfang unmoglich wird. Daher ist es notwendig, eine 
endgultige Beseitigung des Schwundes bei gleichzeiliger Un- 
terdriickung des Storgerauschpegels anzustreben. Auf Grund 
der eingangs beschriebenen Ursachen des Schwundes, wobei 
besonders die Tatsache der verschiedenen Phasenlagen eines 
Signals maBgeblich ist, kann man bei entsprechender Anord- 
nung der Antennen erreichen, daB in der einen Antenne das 
Signal seinen normalen Feldstarkewert besitzt, wahrend es 
in der anderen schwindet. Eine Schwundbeseitigung laBt sich 
jedoch nicht dadurch herbeifiihren, daB man die beiden An- 
tennen an einen Empfanger ohn£ weiteres anschlieBt, son- 
dern es wurden bisher sogenannte Mehrfachempfanger ge- 
baut, die aus zwei getrennten Empfangern, jedoch mit ge- 
meinsamem N. F. und Stromversorgerteil bes^ehen und be- 
trachtlichen Kosten- und Materialaufwand erfordern. 

Die Beseitigung des Schwundes kann aber auch durch 
ein Zusatzgerat erreicht werden, das an jedem mit Schwund- 
ausgleichsautomatik versehenen Empfanger verwendbar ist. 
Es. besteht im Prinzip aus einem vom Schwundsignal be- 
tatigten Antennenumschalter, der bewirkt, daB jeweils die 
Antenne mit dem starken Empfangssignal an der Antennen- 
buch.se des Empfangers Hegt. Dabei nimmt die Durch- 
schnitts’auts^arke des eirmfangenen Senders nicht zu, da ja 
die.. Schwundau f oma f ik einen besimrrden Wert einregelt, 
da^iir wird das Storqerausch beseitigt, das bei abneh- 
mender Emnfangsfeldsta *ke starker hervor'ri-t, um so mehr, 
je empfindlicher der Super ist. Die Beschaffenheit dieser 
zwei Empfangsantennen muB so sein, daB sie zuei.nander 
im rechten Winkel stehen, also wenn z. B. eine bereits vor- 
handene Hochantenne horizontal verlauft, muB die zweite 
Antenne in einigem Abstand davon angeordnet werden. 
Amerikanische Firmen bringen ein derartiges Zusatzgerat in 
den Handel, dessen Prinzipschaltbild die Abbildung 1 zeigt. / 
Das Wesentliche daran bildet das Relais R, das von der/ 
Schwundausgleichsspannung des Empfangers gesteuert wird' 
und das Umschalten der Antennen vorzunehmen hat. Die 
Schwundausgleichsspannung heutiger Superhets reicht nicht 
aus, um direkt ein Relais zu betatigen, vielmehr wird die 
Dazwischenschaltung einer Verstarkerrohre notwendig. Am 
besten eignet sich . hierzu eine gasgefiillte Thyratron-Drei- 
polrohre, bei der eine verhaltnismalMg kleine Aenderung der 
Gittervorspannung eine groBe Aenderung des Anodenstromes 
zur Folge hat und auch die zum Betrieb eines Relais not- 
wendige Leistung besitzt. Sinkt die Empfangsspannung in der 
gerade angeschalteten Antenne, so geht die Schwundregel- 
spannung zuriick, daher aber auch die Gittervorsoannung 
der Thyratron-Rohre, so daB diese zttndet und der Anoden- 
strom durch die Magnetspule L des Relais flieBt und die 
Kontakte betatigt. 

Es miissen nun folgende Schaltvorgange stattfinden: 
Kontaktsatz I trennt die Empfangsantenne mit dem schwin- 
denden Empfangssignal (AJ und schaltet auf die Antenne 
mit starkem Empfangssignal (A 2 ) um. Kontakt II, der im 
Anodenkreis von V liegt, muB nach -Umschalten auf A 2 den 
Anodenkreis unterbrechen und danach wieder schlieBen. Da 
jetzt am Gitter des Thyratrons infolge des starken Eingangs- 




signals eine hohe negative Spannung liegt, kann dieses 
nicht wieder zunden. Die Unterbrechung des Anodenstromes 
muB also zeitlich erst nach dem Umschalten auf A 2 , bzw. 
nach Erreichen einer hohen negativen Gittervorspannung 
geschehen, weil sonst die Rohre immer hohen Anodenstrom 
fiihren wiirde. Sinkt nun in A 2 die Feldstarke, so vermindert 
sich die negative Vorspannung, V ziindet und das Relais 
hat jetzt den Empfanger , wieder an . A t zu schalten. Der 
Kontaktsatz II unterbricht nach der Antennenumschaltung 
kurzzeitig den Anodenstromkreis und schlieBt ihn wieder. 
Wir ersehen aus den geforderten Schaltvorgangen, daB hier 
ein Spezialreiais notwendig ist, das bei gleichgerichteten 
StromstoBen den Schaltvorgang immer wieder reversiert. 
Am besten eignen sich hierzu Relais, wie sie bei modernen 
Beleuchtungsanlagen, die mit Druckknopfsteuerung arbeiten, 
Verwendung finden. Derartige Relais besitzen einen Anker, 
der nach jedem StromstoB seine Stellung andert und die 
daran befestigten Quecksilberkontakte einmal nach links und 
einmal nach rechts kippt usw. Skizze 2 zeigt die Anordnung 
der Kontakte, die mit dem Anker starr verbunden sein 
miissen. In die Glasrohrchen Ro sind Platindrahte ein- 
geschmolzen, die vom Quecksiiber Hg je nach Ankbrstellung 
miteinander leitend verbunden werden. Da Kontakt II erst 
nach Kontakt I schalten darf, muB das Quecksiiber im 
Rohrchen II erst nach erfolgtem SchlieBen von I ans andere 
Ende flieBen. Dies 'wird erreicht durch sehr kurzen Weg 
in Rohrchen I und langen Weg und Topfe, die das Ueber- 
flieBen erst nach Erreichen der waagrechten Ankerstellung 
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pestatten, in Rdhrchen II. — Da die Beschaffung Oder 
Selbstherstellung heute mit Schwierigkeiten verbunden ist, 
sei darauf hingewiesen, daB sich der Vorgcng auch mit 
einem Zehner-Schrittschaltrelais der Post bewerkstelligen laBt, 
das 360° durchlauft. Man schaltet dann eben alle ersten 
und zweiten Kontaktsatze parallel. Man kann die Anordnung 
auch mit ganz normalen Postrelais versuchen, jedoch wird 
dann der Aufwand schon sehr groB. So weit tiber den 
Hauptbestandteil der Anlage, das Relais. 

Nun einiges iiber den elektrischen Aufbau. Fiir Wechsel- 
strombetrieb eignet sich Schaltung 3. Die negative Gitter- 
vorspannung fiir die Thyratronrohre V (am geeignetsten 
ist die 2 A 4 G) erzeugt die eine Gleichrichterstrecke des 
Doppelweggleichrichters V t (25 Z6) iiber den Widerstand 
R 4 (3 ki2) und das Potentiometer R 3 (2 kQ) Ce (10 ^F) dieni 
als Siebkondensator. Die andere Gleichrichterstrecke liefert 
den Anodengleichstrom, der nicht mehr gefiltert werden 
braucht. Um eine einwandfreie Regelung zu erhalten, sind 
fiir die Anodenwechselspannung und- die Heizspannungen ge- 
trennte Transformatoren vorgesehen (T x und T 2 ). Die An- 
ordnung R, (150 Q) und Ci (0,5 ^F) verhindert die Funken- 
bildung am Kontakt II. Die an der Anode von V liegende 


Serienschaltung von C 2 (12 tiF) und dem Potentiometer Rj 
(400 Q) hat die Aufgabe, die Energie des kurzen Impulses 
aufzuspeichern. Bei Telegraphie-Empfang unmodulierier Tra- 
ger wiirde das Relais dazu neigen, im Rhythmus der Morse- 
zeichen die Antennen zu wechseln. Diesen Uebelstand ver- 
meidet die strichliert eingezeichnete Anordnung R 5 (0,5 M Q) 
und Q (0,5 jiF) im Gitterzweig von V. Nun ist noch eine 
Erscheinung zu beheben, namlich das Knacken beim Um- 
schalten der Antennen. Diese Storung laBt sich aber durch 
eine einfache Storbeseitigerschaltung nach Abbildung 4 aus- 
merzen. Diese Anordnung ist nichts anderes, als ein Pa- 
rallel- Widerstand zur Signaldiode des Empfangers, der nur 
bei Storungen, die groBere Signale als der normale Empfang 
abgeben, in Tatigkeit tritt. Das Potentiometer P ist auf 
groBte Storbeseitigung einzuregeln. 

Eine noch wirksamere Storbeseitigung, die natiirlich so- 
wohl atmospharische Storungen als auch das Antennen- 
umschaltgerausch beseitigt, ist eine Anordnung nach Ab- 
bildung 5, die von J. Lamb entwickelt wurde. Das Prinzip 
beruht darauf, daB alle groBeren Storspannungen als die 
Signalspannung vor dem 2. Gleichrichter vom Gitter des 
Z. F. - Verstarkers abgezweigt werden. Diese Storspannungen 
werden in einer Verstarkerstufe (V 2 ) verstarkt und durch 
V 3 dem dritten Regelgitter der gleichen Z. F. - Rohre (Vi), 
die im Beispiel eine Regelhexode ist, ’ als negative Spannung 
zugefiihrt. Dadurch loscht man den Empfang fiir die Dauer 
des jeweiligen Storimpulses aus. Als kann die AH 1 Oder 
die ECH 11 verwendet werden, bei der dann die Anode 
des Oszillatorsystems zu erden ist. Fiir V 2 ist die AF 7 
Oder EF 12 zu verwenden, wahrend V 3 mit AB 2 oder EB 11 
bestiickt wird. Natiirlich kann man auch bei entsprechend 
abgeanderter Schaltung V 2 und V 3 durch eine EBF 11 er- 
setzen. Die Abstimmkreise an den Anoden von V 2 und V 3 
sind auf die jeweilige Zwischenfrequenz abgestimmt. V 3 ar- 
beitet verzogert, damit die Gleichrichtung nicht vor An- 
wachsen des Gerauschpegels iiber die Signalspannung ein- 
setzt. Mit Hilfe von R 4 laBt sich die Gittervorspannung fur 
den Gerauschverstarker genau einstellen. Die Elektroden- 
spannungen des Z. F. - Verstarkers sind so einzustellen, daB 
man eine wirksame Storbeseitigung auf Koslen der maxi- 
malen Z. F. - Verstarkung erhalt. Bei starken Storungen er- 
gibt sich mit der beschriebenen Schaltung eine Verbesserung 
des Signal-Gerauschverhaltnisses von etwa 30 db. 

Es gibt noch verschiedene Systeme der Gerauschbeseiti- 
gung, diese sind aber bereits so umfangreich und kompli- 
ziert, daB sie fiir den normalen Gebrauch nicht mehr in 
Frage kommen, besonders, da > sie auch nicht viel groBere 
Erfolge erreichen, als die eben beschriebene Schaltung. Diese 
Methoden sind eben nur KompromiBlosungen und einen 
wirklich storungsfreien Empfang wird man erst nach Ueber- 
gang zu anderen Modulationsmethoden geniel^en konnen. 

(Ing. E. Schwinghammer.) 


Ein Blei-Zink-Scheider 

Bei der New Calumar Gesellschaft auf Calumar Island 
im Ottawa River hat das Erzmahlen im November 1943 
begonnen. Das Erz fiihrt 2,72 0/0 Blei, 9,38 % Zink und 
etwas Gold und Silber, wovon das meiste mit dem Blei 
abgeht. Das Blei und das Zink werden in ^ einem 500- 
Tonnen-Konzentrator flotiert. Fiir die Flotationsvorgange 
wird das Erz aus dem Mahlkreislauf mit 12 o/ 0 plus 65 % 
fliissigem Brei und mit 52 0/0 bis 200 o/ 0 durch Sortieren an 
einem Ueberlauf von Sp. Gr. 1,25 (gleich 30 0/0 feste An- 
teile) entnommen. Soda, Natriumsilikat, Zinksulfat, Cyanide 
und etwas Aethylxanthat werden in den Mahlkreislauf ein- 
gefiihrt, wobei der Ausgleich durch das Xanthat notwendig 
ist, um das in den Aufbereiter eintretende Blei zu flotieren. 
Eine schaumende Mischung aus gleichen Teilen von Kresyl- 
saure und Kiefernol wird hiebei auch zugesetzt. Fiir die 
Flotation des Bleis werden mechanische Zellen verwendet, 
wobei die Abfalle zwecks Reinigung mit einem kleinen Zusatz 
von Schaumfliissigkeit durch eine pneumatische Zelle gehen. 
Das gereinigte taube G.estein wird dann unter Zugabe von 
Kupfersulfat und von mehr Xanthat und Schaumfliissigkeit 
durch den Zinkaufbereiter gepumpt, sowie danach mit pH 
10,0 (grobe Zellen) und pH 10,4 (reinere Zel'en) durch die 
Zugabe von Kalk flotiert. Bei einem gesamten Be riebskosten- 
preis von Dollar 1,16/t, wovon 40 cts fiir das Zermahlen 
und 48 cts fiir die Flotation entfallen, wird eine hohe Aus- 
beute erzielt. (The Mining Magazine.) 
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Ennskraftwerk Starting 


Am 19. November d. J. konnte das Enns-Kraftwerk 
Starring, das erste der Enns-Kraftwerk-Gruppe GroBraming, 
Staning, Miihlrading, mit einem Maschinensatz in Betrieb 
genommen werden. Der Einbau der beiden anderen Aggregate 
wird sich leider verzogern, das sich die beiden Generatoren 
noch im Ausland befinden (Berlin, bzw. Ravensburg). 

Das Werk hat iiberwiegend Laufwerks-Charakter (so 
wie die beiden anderen im Bau befindlichen Gefallsstufen), 
kann aber auch durch Schwellbetrieb kurzzeitig zum-Spitzen- 
deckung herangezogen werden. 

Die technischen Daten des Kraftwerkes Staning sind fol- 
gende. 


Wassermengen : 


Niedrigst-Wassermenge 
Mittlere Nieder-Wassermenge 
Mittlere nutzbare Wassermenge 
Hochste Hoch-Wassermenge 
Ausbau-Wassermenge 

41 m 3 /sec 
60 m 3 /sec 
180 m 3 /sec 
3.300 m 3 /sec 
3X100=300 m 3 /sec 

Abf luBf iille : 


Im Regeljahr 
Im Trockenjahr 

6580 Mio. m 3 
5515 Mio. m 3 

Einzugsgebiet: 

6004 km 

Niederschlagsmengen : 


Mittlere jahrliche Niederschlagshohe 
Mittlere jahrliche AbfluBhohe im 
Regeljahr 
Trockenjahr 

1494 mm 

1095 mm 
920 mm 

Speicherinhalt : 


Gesamt 

Nutzbar bei 1 m Absenkung 

10 Mio. m 3 
2 Mio. m 3 

Nutzf allhohe : 


GroBte 

Mittlere 

Kleinste 

14.00 m 
13.50 m 
10.55 m 

Erzielbare H 6 c h s 1 1 e i s t u n g : 

33.000 kW 


Bekampfung 

von Empfangsstorungen 

in Flugzeugen 

Die Radioverbindung mit Flugzeugen leidet oft unter 
einer eigenartigen Storung, die den Empfang sehr erschwert 
oder sogar unmoglich macht. Wenn namlich Flugmaschinen 
auf ihrem Wege in Schnee, Eisregen oder Staubwolken 
geraten, dann entsteht durch den standigen Anprall der 
kleinen Partikelchen Reibungselektrizitat, die sich auf den 
Metallteilen der Flugzeuge sammelt. Auch in Gewitterwol- 
ken wird der Metallkorper des Flugzeuges elektrisch geladen, 
wobei Spannungen bis zu mehr als 100.000 Volt auftreten 
konnen. Die Besatzung beobachtet dabei oft ein blauliches 
Glimmern an den Fliigelr under n, den Propellern und Anten- 
uen, wahrend die Bordfunker durch ein heftiges Krachen 
gestort sind. Diese auch den Seefahrern bekannten und als 
St. -Elms-Feuer bezeichneten Leuchterscheinungen rlihren von 
der Entladung der hochgespannten Elektrizitat in der Atmo- 
sphere her. 


Arbeitsvermogen : 
Regeljahr 

Hievon Winter (XI— IV) 
Hievon Sommer (V— X) 


Wehranlage : 

Ob'erschiitzeri 5 Absenkschiitzen 17,0 mx 4,0 m 

Unterschiitzen 5 Segmentschiitzen 17,0 mx 2,8 m 


Maschinensatze : 


Anzahl 

3 

Drehzahl 

136 Umdr./Min. 

Turbinenleistung 

15.800 PS 

Generatorleistung 

1 1.000 kW, 15.000 kVA 

T r a n s f o r m a t o r e n : * 

Anzahl 

3 

Leistung 

16.000 kVA 

Uebersetzung 

6,3/1 15 kV 

Baustoffverbrauch : 

Maschineneisen 

2.900 Tonnen 

Baueisen 

3.500 Tonnen 

Schnittholz 

4.300 m 3 

Rundholz 

1.000 m 3 

Zement 

22.000 Tonnen 

Ziegel > 

500.000 Stuck 

Kubaturen: 

Erdarbeiten 

330.440 m 3 

Beton 

71.670 m 3 

Granitbruchsteine 

12.000 m 3 

Arbeitseinsatz: 

a) Hilfsarbeiter-Schichten 

638.000 

Facharbeiter-Schichten 

212.000 

\ 

850.000 

b) Hochststand der beschaftigten 

Hilfsarbeiter 

650 

Facharbeiter 

220 


Die unliebsamen Storungen im Radioempfang, die dabei 
auftreten, lassen sich auf eine verhaltnismaBig einfache Weise 
beseitigen, wie Versuche ergaben, die gemeinsam von der 
amerikanischen Luftwaffe und einer transkontinentalen ame- 
rikanischen m Luftverkehrsgesellschaft durchgefiihrt wurden. 
Man ging dabei vom Standpunkt' aus„ die Entladung der vom 
Flugzeugkorper aufgenommenen Elektrizitat bereits in die 
Wege zu leiten, bevor sie so hohe Spannungen erreicht hat, 
daB sie sich beim Radioempfang storend bemerkbar macht. 
Bekanntlich entweicht Elektrizitat am leichtesten an Kanten 
und Spitzen. Man hat deshalb sogenannte Dochtentlader her- 
gestellt, die aus Metallbandern und -schniiren bestehen und 
an ihren Enden wie zerfaserte Quasten aussehen. Die vielen 
Hunderte von kleinen, scharfen Metallspitzen auf dem 
Docht leiten die elektrische Ladung schon bei niedriger 
Spannung ab. AuBerdem werden die Storungen verringert, 
wenn man ' dickeren Antennendraht und eine Umhiillung mit 
Polyethylen anwendet. Durch Kombination dieser Methoden 
ist es gelungen, den Radioempfang in Flugzeugen beim 
Passieren von Gewitterwolken oder anderen spannungserzeu- 
genden meteorologischen Erscheinungen weitgehend zu ent- 
storen. — (Die Tat.) Z. 


170,0 Mio. kWh 
67,5 Mio. kWh 
102,5 Mio. kWh 
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Die Rolle der Elektronen 


In den Handen eines geschickten Arztes wird die Elek- 
tronenrohre ein wertvolles diagnostisches und therapeuti- 
sches Werkzeug. Diese Abhandlung bespricht die verschie- 
denen Moglichkeiten, diG diG Elektronenrohre eroffnet. 

Was sich im Arbeitszimmer Gincs nGUZGitlichGn Arztes 
ereignet, wenn dieser die ElGktronGnrohrG einschaltet, das 
wiirde einen altmodischen, mit dem Zauberstab winkenden 
Medizinmann unter seiner Schminke erblassen lassem Und 
doch ist die ganze Angelegenheit durchaus nichts Magisches, 
sondern etwas Wissenschaftliches, was diese neuGii Vor- 
gange durchfiihrt. 

„Wir miissen ein unbedingt sicheres Mittel in die Hand 
bekommen, das den Piloten auf den Augenblick aufmerksarri 
macht, wo es notwendig ist, die kiinstliche Sauerstoffzufuhr 
in Anspruch zu nehmen“, so erklarten Arzt und Militar 
ubereinstimmend. Dies zu finden, war ein Problem. Die 
Losung muBte ein moglichst . menschenahnliches Gerat dar- 
stellen, das in der Lage war, die Veranderungen in den 
physiologischen Vorgangen des Piloten wahrzunehmen und 
ihn prompt auf die drohende Gefahr aufmerksam machen. 

Die Wissenschaftier setzten nun hier das genau arbei- 
tende Elektron an. Heute kann jeder Flieger einen einiger- 
maBen seltsamen Ohrenring tragen. Dieser ist einfach eine 
Photozelle, die die Farbe des Ohres beobachtet. Das auBer- 
ordentlich lGichte und winzigG Photozellenrohrchen wird an 
der inneren Seite des Ohrlappchens durch eine federnde 
Klammer festgehalten. Lange vorher schon, bevor noch der 
Pilot sich bewuBt wird, daB er mehr Sauerstoff benotigt, 
signalisiert ihm das Elektronengerat iiber einen Verstarker, 
daB die Zeit gekommen ist, die Sauerstoff-Flasche aufzu- 
drehen. Dieser neuartige Ohrenring macht somit eine griind- 
liche medizinische Beobachtung iiberfliissig. Die Licht-Auf- 
nahmefahigkeit im Ohrknorpel wird durch gewisse Unter- 
schiede im Sauerstoffgehalt der Luft verandert. Die Photo- 
zelle miBt die Menge des Lichtes, das durch das Ohrlapp- 
chen hindurchdringt und zeichnet automatisch das Ergebnis 
auf. Der Ohrenring des Piloten ist aber nur eine der vielen 
neuen Entwicklungen auf dem Gebiete der Elektronenheil- 
kunst. 

Der moderne Operationsraum wird in Zukunft fast ebenso 
viele Elektrogerate besitzen, wie eine Sendestation. So bald 
Staub durch die Luftschachte in den Raum eindringt, wird 
er elektrisch mit hoher Spannung geladen. Die Staubteilchen 
mitsamt den Pollen werden angezogen und aus den Luft- 
schachten herausgesogen auf eine entgegengesetzt geladene 
Kollektorplatte, so wie ein Magnet eine Nadel anzieht. Der 
Operationstisch wird durch Milchglaslampen erleuchtet, un- 
ter denen der Arzt Tag und Nacht .bei kunstlichem Licht 
arbeiten kann, das mit dem Sonnenlicht konkurriert. 

Das Operationstuch wird durch eine ultraviolette Lampe 
sterilisiert, die die Keime abtotet, die in der Luft z. B. 
durch Niesen zuriickgelassen werden oder iiberhaupt durch 
die Anwesenheit von Menschen in den Operationsraum ein- 
geschleppt worden sind. Die geschickten Hande des Chirur- 
gen konnen sogar Eingriffe ausfiihren mittels eines Messers, 
das weder Scharfe noch Schneide besitzt. Dieses Elektro- 
gerat ist eine einfache Drahtschlinge oder eine Nadel, die 
wahrend des Schneidens gleichzeitig sterilisiert, koaguliert 
und die Kapillarrohrchen verschmilzt, urn ein Verbluten zu 
verhindern. Die schneidende Wirkung wird durch Hoch- 
frequenzenergie erzeugt. Der eine Pol ist auf den Patienten 
geerdet, wahrend der andere durch das Messer in der Hand 
des Arztes fiihrt. Dieses Messer hat bereits die gesamte 
Gehirnchirurgie revolutioniert. Sein Gebrauch hat' die lang- 
wierige und schmerzhafte Anwendung der Silberklammern, 
die die Wundrander zusammenhalten, iiberfliissig gemacht. 

In Militarlazaretten kann ein Elektro-Metallsuchgerat dem 
Arzt ganz genau anzeigen, wo (unter der Haut verborgen) 
Bruchstiicke von Schrapnells oder andere Splitter liegen. 

In den Krankenhausern von New York City werden die 
Nadeln, die so manchesmal durch kleine Kinder verschluckt 
werden, mit Hilfe solch eines Elektro-Suchers angezeigt. 
Die Tage sind endlich voriiber, da der Arzt zuerst einmal 
einen Einschnitt machte und dann erst in der Wunde nach 
dem Splitter zu suchen begann. Mit dem neuen Suchgerat 
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bewegt der Arzt eine Sonde, einer Fiillfeder ahnlich, fiber 
die Korperoberflache. Nahert sich die Sonde dem Versteck, 
so unterbricht das im Korper verborgene Metall die suchen- 
den Elektronen. Gleich einem Spiegel verursachen die un- 
sichtbaren Fragmente einen Reflex, der auf einem MeBgerat 
aufgezeichnet wird, das mit einer beweglichen Nadel aus- 
gestattet ist. Die Nadel erreicht ihre hochste Genauigkeit 
iiber dem Metallgegenstand, obwohl dieser manchesmal tief 
in dem Korper eingebettet liegt, bis zu einer Tiefe von D /2 
Zoll. Vor kurzer Zeit flog einem Nieter ein abspringendes 
Stuck Eisen ins Auge, so daB der Splitter iiberhaupt nicht 
mehr zu sehen war. Das Elektronensuchgerat fand es und 
rettete so das Auge. Auf ahnliche Weise hat es so mitge- 
holfen, Blut und Leben mancher Soldaten auf alien Kriegs- 
schauplatzen einzusparen. (Es handelt sich bei diesem Elek- 
tro-Suchgerat nicht um den auch bei uns bekannten elektro- 
magnetischen Sucher. D. R.) 

Die Nervenanspannung wahrend des Krieges und auch 
im Frieden durch unsere heutige Lebensweise scheint unseren 
Verdauungsorganen alles andere eher als bekommlich zu 
sein und ernste Geschwiire zu verursachen. Die Forschung 
mit Hilfe der Elektronen hat neue Erkenntnisse in bezug auf 
diese gefahrlichen Zerstorer unserer Gesundheit ergeben. 
A 11 der medizinischen Fakultat der Universitat in Cornell 
hatten vor kurzem Wissenschaftier einen groBen Erfolg in 
der Messung der BlutflieBgeschwindigkeit zu verzeichnen, 
Bevor die Elektronen den Wissenschaftlern zu Hilfe kamen, 
war es unmoglich gewesen, die BlutflieBgeschwindigkeit zu 
messen, da die dazu verwendeten Instrumente die Organe 
entweder verletzt oder iiberhaupt zerstort hatten. 

Die angewandte Methode ist wirklich dramatisch zu 
nennen. Ein Patient verschluckte einen kleinen Ballon, in 
dem sich 6 Aufzeichnungsthermometer und eine Heizspule 
befanden. Die Spule erhitzte die Magengewebe rings um 
den Ballon. Nun war es moglich, das FlieBen des Blutes 
durch die Gewebe zu messen, da das Blut die einmal an- 
genommene Hitze weiter behielt. Eine sehr empfindliche 
Photorohre, die an die Thermometer angehakt war, lenkte 
eine sich bewegende Nadel, die nicht nur die BlutflieBge- 
schwindigkeit aufzeichnete, sondern zugleich auch die Zu- 
sammenziehungen des Magens notierte. 

Einige der Ergebnisse dieser Forschungen waren wirklich 
sehr iiberraschend. Zeigte man dem Patienten appetitanre- 
gende Speisen vor oder sprach man auch nur von ihnen, 
so erfolgte nach 30 Sekunden eine starke Zusammenziehung 
des Magens und zugleich eine Steigerung des Blutflusses. 
Eklige Speise, sprach man nur von ihr oder zeigte man 
sie gar vor, erregte durchaus keine Wirkung. Angstzustande, 
Anspannung oder Ermudung riefen ein schnelles Ansteigen 
des Blutflusses hervor und waren von einer entschiedenen 
Zusammenziehung des Magens gefolgt. Furcht oder Nerven- 
schocks hatten gerade die entgegengesetzte Wirkung und 
verlangsamten den BlutfluB. All das wurde durch die Elek- 
tronen aufgezeichnet, um so jeden Arzt besser in die Lage 
zu versetzen, zu entscheiden, was mit dem Patienten zu 
tun sei, der seinen Rat einholt. 

Zur Diagnosis der Vorgange innerhalb des Blutstromes 
ruft der Arzt nach dem Elektronen-Alchimisten, dem Zyklo- 
tron. Nimmt man ein einfaches Salz, so verleiht ihm das 
Zyklotron flir einige Zeit die Eigenschaften des Radiums. 
Diese Salze arbeiten dann genau so wie Radium, nur mit 
dem einen Unterschied, daB sie namlich nicht gift! g sind. 
Fiir den Patienten, der nach Wiederherstellung seiner Ge- 
sundheit sucht, sind diese Salze gut, weil sie sich wirksamer 
als Radium erweisen, und fiir den Arzt deshalb, weil sie 
ihn in die Lage versetzen, kleine Teilchen einzufiihren oder 
zu injizieren und zu beobachten, wie sie sich benehmen, 
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entweder durch Photographic oder durch einen fluores- 
zierenden Schirm. So hat diese neue Technik der tnedi- 
zinischen Wissenschaft schon ermogiicht, Teiichen in die 
Nieren einzufiihren, in die Leber, in das Becken, die Wirbel- 
saule und in die empfindlichen Windungen des Gehirnes — 
manchmal auch, um Biutk.umpen in den Adern festzustellen 
und den Arzt genau dorthin zu lenken, wo sie entfernt 
werden miissen und konnen. 

Die Bestimmung der genauen Farbe gewisser Zusammen- 
setzungen des Korpers ist fur die klinische Analyse sehr 
wichtig. Jeder Blutspender des Rolen Kreuzes hat bemerkt, 
wie £infach Blut von der Fingerspitze abgenommen und 
mit Farben auf der Karte der Schwester verglichen wird, 
um zu entdecken, ob der Blutspender an Blutarmut leidet 
oder nicht. Ein neues photo-elektrisches Gerat hat die Ge- 
dankenarbeit bei der Bestimmung der Blutfarbe ausgeschal- 
tet. Die medizinische WissenschaA verwendet die neue „Far- 
benmaschine" auch zu Pigmentaiana.ysen der Haut und auch 
fur Sexualhormone. 

Die Behandlung kann also durch die Anwendung des 
Elektrons in seinen vielfaltigen Moglichkei'en unterstiitzt 
werden. Vielleicht ist es notwendig, daB Warme lief auf 
die inneren Teile des Korpers einwirkt oder daB die Tempe- 
ratur des Korpers erhoht wird. Eine Elektronenmaschine er- 
zeugt kiinstliches Fieber und vollfuhrt dies, indem sie die 
inseitigen Gewebe erhitzt, ans^att den Korper von auBen her 
zu erwarmen, wie es die Sonne oder der Ofen tut. Die 
Entdeckung der Elektronenkraft, um kiinstliches Fieber zu 
erregen, war ein reiner Zufall. Zwei Ingenieure, die an 
einem Radiosender in den VersuchswerkstaLen der General 
Electric arbeiteten, klagten iiber Kopfschmerzen und Fieber. 
Die medizinische Untersuchung ergab dann, daB unmittelbar 
nach der^Arbeit an dem starken Sender beide eine Tempa- 
ratur von 39 Grad Celsius aufwiesen, daB der Puls auf 
50 Dis 75 Prozent und der Blutdruck gar auf 40 Prozent fiel. 
Die staunenerregendste Tatsache war aber die, daB alle 
diese Symptome innerhalb 30 Minuten — ohne irgend 
eine Spur von Fieberanzeichen zu hinterlassen — wieder 
schwanden. 

Dr. Willies Whitney, der Chef der Versuchswerkstatten, 
hatte einmal davon gehort, wie man in fremden Landern 
Malariafieber zur Behandlung der allgemeinen Paresis — 
einer gefahrlichen Gehirnkrankheit — verwendete. Er klu- 
gelte aus, daB das, was den Ingenieuren zustieB, ein Er- 
gebnis ihres standigen den Hochfrequenzwellen Ausgesetzt- 
seins sein miisse und daB dies zugleich eine bessere und 
kontrollierbare Hilfe des Malariafiebers darstelle. Er begann 
mit Versuchen an Kaninchen, trieb diese Versuche vorsichtig 
weiter, bis er auch Menschen behandelte. Hunderte an Pa- 
resis leidende Menschen sind seit dem Tage gerettet worden. 
Heute wird die in den menschlichen Geweben erzeugte Warme 
zur Behandlung von Riickenmuskeln, Kiefermuskeln und an- 
deren, sowie um die Schmerzen auf ertragliche Grenzen 
herabzumindern, allgemein verwendet. 

Die Moglichkeiten der Bestrahlung oder Erwarmung des 
Korpers mit Radiowellen ist nahezu unbegrenzt. Bei der 
Verwendung von Ultrahochfrequenz, sehr kurzen Wellen, 
kann die Warme in einer kontrollierten direkten Linie auf 
ein verhaltnismaBig kleines Gebiet des Korpers ausgestrahlt 
werden. Die Lungen, Nieren und der Magen liegen in dem 
Gebiet der Organkomplexe, fiir die die Ultrahochfrequenzwel- 
len gesundheitsspendende Warme liefern. 

# Die Behandlung von Krebs mit Hilfe der X-Strahlen hat 
weit iiber die urspriinglichen Anwendungen hinaus Fortschritte 
gemacht. In Los Angeles hat ein neuer X-Strahlenapparat 
zwei Millionen Volt und bombardiert die kranken Zellen 
mit einer Strahlung, die Radium im Werte von 100 Millionen 
Dollar erzeugen kann. Die Wissenschaftler erwarten sich sehr 
viel von diesen Hochspannungselektronenrohren, well sie den 
Krebsherd zu zerstoren scheinen, ohne die dariiber liegenden 
Gewebe zu zerstoren und ohne daB der Arzt zu Operations- 
eingriffen schreiten muB. X-Strahlen behandeln ebenso mit 
Erfolg die taglich vorkommenden Hants lorungen, verheerende 
Benzinbrande oder plotzlich sich ausbreitende Brdnde und 
Entziindungen. 

Das Elektronenmikroskop ermogiicht die Erforschung 
einer bisher nie gesehenen Welt. Die sensationelle Zukunft 
des Elektronenmikroskopes kann auch ganz gut die Be- 
obachtung des tatsachlichen Ueberganges von der lebenden 
zur toten Materie einschlieBen, das letzte Geheimnis, das 
sich bisher noch alien Bemuhungen der Denker und Wissen- 
schaftler wiedersetzt hat. 

Es gibt kein Gebiet medizinischer Forschung, das nicht 
aus der Erfindung des Elektronenmikroskopes Vorteile zoge. 
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Das Elektronenmikroskop ist aber weit davon entfernt, das 
einzige Hillsmittel der Forschung darzustellen, das durch die 
Arbeit der Techniker zur Beherrschung der Materie fiihrt. 
Nervenstrome, Herzschlage, Puls, Atmung und Ermiidungs- 
erscheinungen — iiber ahes dieses hat* sich die wissenschaft- 
liche Forschung neue Erkenntnisse durch spezielle Eiektronen- 
gerate geholt. 

Das Gehirn und seine Beziehungen zu dem Nervensystem 
erschlieBt seine Geheimnisse nun auch einem sehr komplL 
zierten Elektroinstrument, das die eiektrischen Impulse miBt, 
die durch das Gehirn ausgesendet werden. Irgendwo im 
Gehirn gibt es eine Sendesta.ion, die eine genaue Anzahl 
Impulse hinab zu jedem Nerv sendet, um die einzeinen 
Tdlmuskel in Tatigkeit zu halten. Auch der Grad dieser 
Pulsaaon vom Genii n zum Finger ist nun bekannc. Forscher 
haben abgeleitet, daB das Gehirn ganz genau arbeitende 
Kontrollapparate ^besitzen muB, mit dem Mechanlsmus etwa 
vergleichbar, der das Licht in einer eiektrischen Signallampe 
ein- und ausschaltet. 

Diese „Standard-Oszillatoren“, wie sie diese Forscher 
nennen, miissen den steten, nicht wechselnden Schlag des 
Herzens kontrollieren und die Tatigkeit der Lungen. Das 
Studium dieser physiologischen Vorgange innerha.b des Kor- 
pers liegt ebenso in gleicher Weise auf dem Gebiete der 
Technik wie auf dem Gebiete der Medizin und die Ver- 
wandtschaft zu der vom Menschen erfundenen Elektronen- 
tatigkeit ist so groB, daB schon mancher Wissenschaftler 
seine Elektroneninstrumente ausgeschailet hat, um iiber die 
groBere Vollendetheit der Ta.igkeit des menschlichen Kor- 
pers nachzudenken. Jedoch nicht nur dariiber nachzudenken, 
sondern auch denken iiber die gewaltigen Umwa.zungen in 
der Behandlung und in der Fiirsorge der Krankheiten des 
menschlichen Korpers, die dann eintreten werden, wenn 
wir zu guter Letzt das komplizierte System der Wellen- 
langen und des AusstoBes elektrischer Energie im mensch- 
lichen Korper voll verstanden haben. 

Der Elektronentechniker ist somit bei der Entwicklung 
all dieser medizinischen Instrumente ein Partner des Arztes 
geworden. Ingenieure sind jedoch keine Aerzte und nur 
der arztliche Beruf kann das Wunder des „Medizinmannes“ 
in der Rohre richtig anwenden. Das aber setzt eine genaue 
Kenntnis der Anatomie, des Nervensystems, der Chemie des 
Korpers und hundert andere Dinge voraus, die nur der Arzt 
in Beziehung zu dem Gebiet der Elektronen setzen kann. 
Vibratoren, Wellenkuren, elektrische „Kuren fiir ailes“, ob 
sie nun fiir den Hausgebrauch bezahlt werden oder durch 
einen Quacksalber verabreicht werden, wiirden dem Pa- 
tienten durchaus nicht helfen. Das war die Art der Dinge, 
die der Elektrizitat zu einem unerfreulichen Start in der 
Heilkunst verhalf. Beide, sowohl Ingenieure wie auch Aerzte, 
sind entschlossen, daB nun der groBe Aufschwung, der auf 
dem Gebiete der Elektronenheilkunst erwartet wird, nicht 
durch die Unwissenheit oder durch Schwindeleien gehemmt 
werden soil. Die Heilkunst mittels Elektronen ist groBartig 
und wunderbar genug, um wahre Wunder auf legalem Wege 
hervorzubringen. Diese Wunder sind aber nur der Anfang. 
Von der Wiege bis 2ur Bahre werden die Elektronen in 
engem ZusammenschluB mit den anderen Praktiken der Heil- 
kunst uns neuen Schutz gegen Krankheit gewahren. 

(Aus Hygein.) 


Aus diinnen Platten zusammengesetztes, hochfestes, 
plastisches Material 

Dem „Iron Age“ zufolge wurde von der Consolidated 
Vultee Aircraft Company fiir die Erzeugung von Flugzeug- 
teilen eine neue geschichtete, plastische Masse, genannt 
,,Conolon“, entwickelt. Sie besteht aus Zellulose oder aus 
diinnen Faden von Glaswolle, die mit einem Harz, genannt 
N 13 p, durchtrankt werden, das sich in der Hitze mit ihnen 
verbindet. Bei der Herstellung der Teile werden sie ent- 
weder in einem Ofen getrocknet oder durch Hochfrequenz- 
behandlung haltbar gemacht. Der sich so ergebende Werk- 
stoff, von dem behauptet wird, daB er leichter und fester 
als Aluminiumlegierungen sei, hat ein spez. Gewicht von 
1,64 kg/dm 3 und eine groBte Zugfestigkeit von 72 kg/mm 2 , 
sowie eine Druckfestigkeit von ungefahr 40 kg/mm 2 . Gegen- 
wartig wird dieses Material fiir die Anfertigung komplizierter 
Formen verwendet, die bei der Herstellung aus leichten 
Metallegierungen sehr kostspielig waren. 
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Hochfrequenztechnik 

Umwalzende Neuerungen im Flugverkehr 


Radar, das Wunderinstrument, dessen Vielseitigkeit den 
Krieg mit entscheiden half, hat sich auch auf den Frieden 
„umgestellt“. Es geht nun auf Schatzsuche, zeichnet mit 
unerreichbarer Genauigkeit Karten, steuert Schiffe durch 
Nebel und Hindernisse und wurde auBerdem noch mit 
einer neuen Aufgabe betraut: Es soil die Sicherheit des 
zivilen Luftverkehrs erhohen. 

Die Art, in der das Radarinstrument dem Handelsflug- 
dienst zur Verfiigung gestellt werden soli, stellt mehr An- 
spriiche an die Leistungsfahigkeit des Apparates, als man 
es fur alle seine Kriegs- und Friedensaufgaben anfanglich 
erwartet hatte. Die Ingenieure der zivilen Luftverkehrs- 
verwaltung der USA und andere amerikanische Institutionen 
sind jedoch nicht untatig und Sachverstandige haben wieder- 
holt versichert, daB es gelingen werde, das Radargerat 
bald auch im Handelsflugverkehr vorteilhaft zu verwerten. 

Eine Versuchsanstalt in Indianapolis ftthrt gegenwartig 
eine Reihe von Versuchen durch, die alle die Anpassungs- 
moglichkeiten des Radarsystems filr seine neue Friedens- 
aufgabe erproben sollen. Die Verwendungen des Radar- 
gerates im zivilen Luftverkehr stellt die dritte Stufe iij der 
Entwicklung der Flug- und Landevorrichtungen dar. 

Dreifache Leistung. 

Das Instrument soil seine Aufgabe, den Flugverkehr vor 
aliem zu behiiten, in Gestalt dreier verschiedener Instru- 
mente erfiillen. Die Sicherung des Luftverkehrs wird kunf- 
tig durch Beobachtungsturme erleichtert werden, auf deren 
Spitze Radar-Priifschirme montiert werden, die sowohl bei 
der Landung, als auch beim Abflug in Aktion treten sollen. 
Ein MeBinstrument, das zwar kein Radargerat im engeren 
Sinne ist, jedoch nach demselben Prinzip arbeitet, soli dem 
Piloten helfen, sich bei seinem Flug stets genauest tiber die 
Entfernung von seinem Bestimmungsort oder iiber gefahr- 
liche Hindernisse zu unterrichten. 

Der dritte und vorlaufig letzte Apparat auf Radarbasis 
ist eine Vorrichtung, die dazu beitragen soil, die gefurchteten' 
LuftzusammenstoBe zu verhindern. 

Glatter Start — gefahrlose Landung. 

Der Hauptvorteil des Radargerates ist seine Fahigkeit, 
Flugzeuge und auch andere, dem menschlichen Auge un- 
sichtbare Dinge nicht nur anzupeilen, sondern auch zu 
„sehen“. Vor allem ist seine Hilfe in der Nahe von Flug- 
hafen unentbehrlich, wo in der Luft gewohnlich groBes 
„Gedrange“ herrscht. 

Die derzeit gebrauchlichen Einrichtungen zur Erleich- 
terung von Start und Landung „sortieren“ die in der Luft 
befindlichen Flugzeuge in Abstanden von 300 Metern, wah- 
rend jeweils das am niedrigsten fliegende mit Hilfe des 
Kontrollturmes landet. 

Der neue Verkehrsregler wird mit einem Radarschirm 
arbeiten, mit dessen Hilfe man das von ihm zum Boden 
dirigierte Flugzeug auch zu sehen vermag. Dies ermoglicht 
eine betr&chtliche Verkiirzung der Pausen zwischen den ein- 
zelnen Landungen. Bei dem gegenwartigen Stand der tech- 
nischen Entwicklung kann es in Kiirze moglich werden, 
Flugzeuge in Zwei- oder gar nur in Einminuten-Abstanden 
landen zu lassen, ohne ihre Sicherheit zu gefahrden. 

Die Bestzeit der in Indianapolis angestellten Versuche 
war drei Minuten. Die bisher in Verwendung stehenden tech- 
nischen Landeeinrichtungen beanspruchen bei Landungsope- 
rationen oftmals Intervalle bis zu einer Viertelstunde. 

Das neue Landesystem. 

In Zukunft soil die Landung allein durch das Radargerat 
geleitet werden. Gegenwartig bedeutet das Instrument aller- 
dings nur eine Erganzung des bestehenden Landungssystems, 
das auch die Luftstreitkrafte in Gebrauch hatten und mit 


dessen Hilfe tausende Piloten Blindlandungen durchfiihrten. 
Dieses System besteht aus einer Fernsteuerung, die das 
Flugzeug aus einer Entfernung von 15 km einer geraden 
Linie entlang auf den Mittelpunkt seiner Flugstrecke hin- 
steuert. Hiezu bedient man sich noch einer Gleitbahn, die 
dem Piloten den einzig sicheren Gleitflugwinkel zur Erde 
finden laBt, sowie mehrere Leuchtzeichen, die die Nahe des 
Flugfeldes anzeigen. 

Das bei diesem System gebrauchliche MeBinstrument des 
Fliegers besteht aus einem Apparat mit gekreuzten Nadeln. 
Die vertikale Nadel zeigt dem Piloten an, daB er sich im 
Bereich der Fernsteuerung befindet. Die horizontale Nadel 
laBt ihn feststellen, wann sich seine Maschine auf die Gleit- 
bahn begeben hat. Kreuzen sich die beiden Nadeln im 
Mittelpunkt, so weiB der Flieger, daB er den richtigen Kurs 
'halt und in dem vorgeschriebenen Gleitwinkel niedergeht. 

Wahrend des ganzen Anflugvorganges unterrichten- die 
beiden Leuchtturme, die, wenn der Pilot ihren Bereich 
durchfliegt, am Armaturenbrett des Apparates Leuchtzeichen 
aufblitzen lassen, iiber die genaue Entfernung von der 
Landestelle. 

Die Ingenieure der Indianapolis-Versuchsanstalt sind auch 
bestrebt, verbesserte Anwendungsmoglichkeiten des Radar- 
gerates in Form eines „Bodennaherungsreglers“ zu ent- 
wickeln. Die Versuche sollen mit Flugzeugen verschiedenster 
GroBe ausgefiihrt werden, um iiber die Unterschiede in der 
Riickstrahlung der Radar-Kurzwellen von schweren Maschinen 
und leichteren Flugzeugen genaue Daten zu erhalten, .wobei 
die Metallart der Fiugmaschinen eine wichiige Roile spielt. 
Das erwartete Versuchsergebnis wird eine Vergleichsmoglich- 
keit der auf Radarbasis arbeitenden Landevorrichtung mit 
den Hochfrequenzsystemen ermoglichen. 

Das Radarsystem, das die Landung regeln und jede Ge- 
fahr bannen soil, wirkt von der BodenLache aus. Der Leucht- 
schirm iiberwacht standig die Bewegungen des Flugzeuges, 
gibt aber auch dem Piloten gleichzeitig laufende Anhalts- 
punkte fiir die Steuerung seiner Maschine. 

Diese Einrichtung wurde auch schon wahrend des Krieges 
mit groBem Erfolg beniitzt und ihre Verwendbarkeit fiir 
den zivilen Luftreiseverkehr wird gegenwartig einem genauen 
Studium unterzogen. 

Auch Hochgebirge sind kein gefiirchtetes Hindernis mehr. 

Starke Hoffnungen werden auch in den Entfernungs- 
messer gesetzt, der einen wesentlichen Bestandteil der Ra- 
dar-Landevorrichtung bildet. Dieser besteht aus einem Sen- 
der, der vom Flugzeug aus Signale nach einer Sendestation 
des Bestimmungshafens iibertragt. Die Signale werden von 
der Bodenstation riickgestrahlt und mitteis einer ganz ein- 
fachen Vorrichtung in Kilometerzahlen umgewandelt, so daB 
dem Piloten die Entfernung von seinem Stiitzpunkt standig 
angezeigt wird. Bei schlechtem Flugwetter iibertragt das 
Instrument sogar die Metereinheit. Diese Einrichtung kann 
(nach Meinung des Technikers) die Leuchtfeuer entlang der 
Flugstrecken entbehrlich machen. 

Eine weitere ftnwendung des Entfernungsmessers konnte 
fiir die gefiirchteten Flugstrecken iiber Hochgebirgsketten 
von groBer Bedeutung sein. Die Vorrichtung wiirde den 
Flugzeugfiihrer mit groBter Sicherheit vor der Annaherung 
an gefahrliche Bergspitzen warnen. 

ZusammenstdBe — ausgeschlossen. 

• 

In der Eigenschaft und der bisher studierten Anwen- 
dungsmoglichkeit des Radarinstrumentes liegt auch das Pro- 
jekt fiir einen Mechanismus begriindet, der die schweren 
FlugzeugzusammenstroBe vollig ausschalten soil. Das neue 
Instrument — vorlaufig noch in der Versuchsstation von 
Indianapolis — warnt den Piloten vor der gefahrdrohenden 
Annaherung eines zweiten Flugzeuges und zeigt ihm auch 
seinen Eintritt in die Gefahrenzonen der Bodenhindernisse 
an. Derzeit ist allerdings die geplante Apparatur noch zu 
umfangreich, zu schwer und zu kostspielig, um fiir die 
praktische Verwendung im Flugdienst eingesetzt zu werden. 
AuBerdem wiirde seine Bedienung das Flugpersonal um 
einen Mann vermehren. • 

Die unglaublichen Moglichkeiten, die das Prinzip des 
Radargerates in sich birgt, werden noch viele Monate hin- 
durch das ungeteilte Interesse der amerikanischen Gesell- 
schaft fiir zivile Luftfahrt in Anspruch nehmen, bis sie end- 
lich Wirkiichkeit werden. Die Techniker dieser Gesellschaft 
verbiirgen sich fiir den Erfolg, der mit der vollkommenen 
Anpassung des Radarinstrumentes jede nur mogliche Sicher- 
heit im Flugverkehr gewahrleisten wird. 
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Unlangst schrieb jemand einen Brief an das Zentral- 
archiv der amerikanischen Heeresluftwaffe in Wright Field: 
Er habe gehort, die USA verfiigten iiber eine ansehnliche 
Sammlung feindlicher Kriegspatente, von denen jetzt viele 
verkauflich seien — ob man ihm wohl freundlicherweise 
das gesamte vorhandene Material iiber deutsche Raketen- 
maschinen schicken wiirde? Die Verwaltung lehnte bedauernd 
ab: „Das ware eine Sendung im Gewicht von 50 Tonnen.“ 

Diese 50 Tonnen machten jedoch nur einen kleinen Teil 
dessen aus, was zweifellos als die umfangreichste, jemals 
zusammengetragene Kollektion eroberter feindlicher Patent- 
geheimnisse anzusehen ist. Sie befindet sich heute im wesent- 
lichen an drei Stellen: in Wright Field im Staate Ohio, in 
der KongreBbibliothek in Washington, und im Handelsmini- 
sterium der Vereinigten Staaten. Wright Field allein hat 
einen Aktenberg von 1500 Tonnen zu bewaltigen. Das Amt 
fur technische Dienste in Washington beziffert das gesamte 
Material auf „Zehntausende von Tonnen". Schatzungsweise 
iiber eine Million einzelne Dokumente miissen bearbeitet 
werden, die zusammen hochstwahrscheinlich praktisch alles 
enthalten, was Nazideutschland an wissenschaftlichen, indu- 
striellen und militarischen Geheimnissen besessen hat. 


Die groBe Jagd. 

Die Entstehung der Sammlung geht ursprunglich zuriick 
auf einen Tag im Jahre 19M, an dem der Vereinigte Alliierte 
Generalstab in den besetzten deutschen Gebieten eine riesige 
Suchaktion nach kriegswichtigen Geheimpatenten einleitete. 
Es wurde eine Organisation von gemischten militarisch- 
zivilen Suchkommandos gebildet, die der Truppe auf ihrem 
Vormarsch in Deutschland folgen und moglichst viele mili- 
tarische, industrielle und wissenschaftliche Geheimnisse mif- 
decken sollte. Hauptzweck: unverziiglicher Einsatz gegen 
Japan. 

Dabei passierten haufig Geschichten, wie die folgende: 
In einer optischen Fabrik in Wetzlar hatte der kontrollierende 
Oberst das bestimmte Gefiihl, daB die leitenden Angestellten 
ihm etwas vorenthielten. Aber ihre Aussage war durch nichts 
zu erschiittern: sie hatten ihm alles iibergeben. Der Oberst 
kehrte am folgenden Tage. mit einem rechtsgiiltig abgefaBten 
Dokument zuriick, das die Mitglieder der Verwaltung zu 
unterzeichnen hatten. Darin hieB es, die Firma habe ihm 
ihre gesamten wissenschaftlichen und geschaftlichen Unter- 
lagen ausgehandigt; sofern sich dies als unwahr herausstelle, 
werde die Geschaftsleitung personlich die Folgen auf sich 
nehmen. Nach zwei Tagen unterschrieben die Direktoren mit 
saurer Miene die Erklarung und fiihrten den Oberst sodann 
zu einem Versteck, das in die Mauer eines Lagerhauses 
eingelassen war. Aus dem geoffneten Panzerschrank pur- 
zelten die Geheimakten iiber optische Instrumente, Mikro- 
skope und Zielgerate. 

Ein aus zwei Mann bestehendes Suchkommando sah sich 
eines Tages vollstandig festgefahren. Bestimmte Unterlagen, 
die es herbeizuschaffen hatte, schienen wie vom Erdboden 
verschwunden. Ein Geriicht deutete darauf hin, daB sie viel- 
leicht irgendwo vergraben waren. Die beiden klapperten in 
einem Jeep die ganze Gegend ab. Nichts. Aber auf ihrer 
unentwegten Suche stieBen sie auf einen kleinen Waldweg, 
an dessen Eingang ein Schild die Aufschrift trug: „Achtung, 
Minen!" Vorsichtig, langsam, zentimeterweise kroch der jeep 
vorwarts. Nichts * geschah. Sie kamen an einen in den Berg 
hineingebauten Betonbunker, an dem ein weiteres Warmings- 
schild angebracht war: „Bei Oeffnung erfolgt Explosion." 
„Wir haben gelost", erzahlte spater einer der beiden Man- 
ner. „Der Verlierer band das Schleppseil des Jeeps an die 
Bunkertiir, hielt den Atem an und gab Gas." Es gab keine 
Explosion. Die Tiir flog aus den Angeln. Die langgesuchten 
Geheimakten fanden sich im Innern des Bunkers. 

Das deutsche Patentamt hatte eine Anzahl seiner wich- 
tigsten Geheimdokumente auf der Sohle eines 500 m tiefen 
Grubenschachtes bei Heringen versteckt und dann Zylinder 
mit fliissigem Sauerstoff dariiber aufgestapelt. Als ein ame- 
rikanisches Suchkommando die Dokumente fand, war es 
zweifelhaft, ob sie sich retten lassen wiirden. Sie waren 
noch lesbar, befanden sich aber in einem so schlechten 
Zustand, daB ‘sie den Transport ans Tageslicht wahrschein- 
iich nicht iiberdauert hatten. Man lieB deshalb eine mit 
photographischen Apparaten und Hilfsgeraten ausgeriistete 
Spezialmannschaft in den Schacht hinunter und fertigte an 
Ort und Stelle eine vollstandige Mikrofilm-Wiedergabe der 
aufgefundenen Patente an. 


Grelieimpek: 


Ein Sprung um zehn Jahre. 

„Was wir gef unden haben? Sie mochten ein paar her' 
vorragende Exemplare aus unserer Sammlung deutscher Ge- 
heimpat^nte sehen?" 

Der Leiter der Sektion fur Verkehr im technisch-indu- 
striellen Nachrichtenamt zieht seine Schreibtischschublade auf 
und entnimmt ihr die kleinste Gleichrichterrohre, die mir 
je vor Augen gekommen ist. Sie ist etwa halb so groB 
wie ein Daumen. 

„Beachten Sie: das ist kein Glas, sondern schweres 
Porzellan — also praktisch unzerstorbar. Die Rohre hat 
eine Energie von 1000 Watt Und ist nur ein Zehntel so 
groB, wie entsprechende amerikanische Rohren. Heute kennt 
unsere Industrie das Fabrikationsgeheimnis . . 

Dann zeigt er mir zwei der am sorgsamsten gehiiteten 
Geheimnisse des Krieges: das Infrarot-Gerat, mit dem die 
Deutschen in stockfinsterer Nacht zu sehen vermochten, 
und den winzigen Generator, der das Gerat mit Strom 
versorgte. Deutsche Militarautos fuhren bei vollst&ndiger 
Verdunklung mit beliebiger Geschwindigkeit, weil sie mit 
Hilfe infraroter Strahlen und eines Leuchtschirms jeden Ge- 
genstand auf 200 m Entfernung klar wie bei Tag sehen 
konnten. Tanks, die iiber das Gerat verfiigten, waren im- 
stande, Ziele auf 3 km deutlich zu erkennen. Der deutsche 
Scharfschiitze, der damit ausgeriistet war, konnte seinen 
Gegner bei volliger Dunkelheit aufs Korn nehmen. 

Der winzige Umformer — Durchmesser 12,5 cm — trans- 
formierte den Strom einer gewohnlichen Taschenlampen- 
Batterie auf 15.000 Volt! Der walnuBgroBe Motor machte 
10.000 Umdrehungen pro Minute — er lief so rasch, daB 
urspriinglich samtliche Schmiermittel an ihm versagten, bis 
die Deutschen etwas neues erfanden: mit Chlor behandeltes 
Paraffin-Oel. Bei dieser Schmierung brachte er es auf eine 
Laufzeit von 3000 Stunden! Die ganze Apparatur war in 
einer Segeltuchtasche untergebracht, die der Scharfschiitze 
als Rucksack trug. Sein Gewehr besaB einen doppelten Ab- 
zug: der eine Hahn setzte den Generator und die Sehscheibe 
in Tatigkeit, der andere diente zum Abfeuern der Waffe. 

„Jetzt schauen Sie sich einmal das hier an", fuhr er fort. 
„Das hier" war aus Metall und sah aus wie ein verwickelt 
angelegtes Puppenhaus ohne Dach. „Es ist das Chassis eines 
Radiogerates. Um dieses Ding zu erzeugen, hatte ein ameri- 
kanischer Fabrikant ein Dutzend verschiedene Arbeitsgange 
gebraucht: schneiden, bohren, formen, montieren und was 
es sonst noch alles gibt. Das hier ist auf einer Presse in 
einem einzigen Arbeitsgang fabriziert, „kalt getrieben", wie 
der technische Ausdruck lautet. Auch wir in Amerika machen 
das manchmal, wenn es sich um weiche Metalle handelt. 
Die Deutschen aber hatten es fertiggebracht, dieses Verfahren 
fiir die Bearbeitung von kaltem Stahl anzuwenden! Tausende 
von Werkstucken, die bisher - gegossen oder geschmiedet 
werden muBten, konnen jetzt auf diese Art hergestellt 
werden. Das Produktionstempo erhoht sich dadurch um die 
Kleinigkeit von 1000 o/ 0 .“ 

IB Zellstoff und atme Optimismus. 

Nicht weniger eindrucksvoll waren die Entdeckungen der 
Suchkommandos auf dem Jjebiete der Ernahrung und der 
Medizin — und im Bereich der Luftfahrt und der lenkbaren 
Geschosse erwiesen sie sich geradezu als alarmierend. In 
der Lebensmittelkonservierung zum Beispiel hatten die Nazis 
ein Verfahren entwickelt, mit dem sie Fruchtsafte ohne Er- 
hitzung sterilisieren konnten. Der Saft wurde filtriert, dann 
gekiihlt, dann mit Kohlensaure gesattigt und unter einem 
Druck von 8 Atmospharen gelagert. AnschlieBend wurde 
die Kohlensaure dem Saft wieder entzogen, der Saft erneut 
filtriert, gleichzeilig keimfrei gemacht und endlich in Fla- 
schen abgefiillt. 1 

Versuche zur Pasteurisierung von Milch mit Hilfe ultra- 
violetter Strahlen waren in anderen Landern immer wieder 
fehlgeschlagen. Die Deutschen jedoch hatten durch Verwen- 
dung von Leuchtrohren groBer Lange einen geeigneten Weg 
dafiir gefunden. 
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Zu den Neuerungen in der deutschen Lebensmitteltechnik 
gehorte unter anderem auch ein Verfahren, Hefe in unbe- 
grenzter Menge herzustellen. Die iiberschiissige Sulfitlauge 
aus der Zellulosefabrikation wurde mit einem organischen 
Stoff behandelt, den der Bakteriologe unter dem Namen 
„candida arborea“ kennt, und zwar bei einer Temperatur, 
die das . bisher in der Hefegewinnung Uebliche bei weitem 
iiberstieg. Es enthielt viermal so viel Kalorien und doppelt 
so viel EiweiB wie mageres Fleisch. 

Ferner hatten die Deutschen neue Methoden zur Konser- 
vierung von Nahrungsmitteln durch PreBstoffe und fort- 
schrittliche Kuhltechniken entwickelt. Die Kiihl- und Klima- 
anlagen auf deutschen U-Booten waren so leistungsfahig 
geworden, daB die Boote von Deutschland bis in den Pazifik 
reisen, dort zwei Monate lang operieren und schlieBlich 
in den Heimathafen zuriickkehren konnten, ohne zwischen- 
durch ein einziges Mai frisches Wasser fur die Besatzung 
zu nehmen. 

Brot und Kase erhielten Ueberziige aus einem plastischen 
Stoff, dessen Zusammensetzung geheimgehalten wurde; zu 

seinen Bestandteilen gehorten Polyvinyl-Azet, Kreide und 
Talk. Das frisch aus dem Backofen kommende Brot wurde 
in die Mischung getaucht, getrocknet, ein zweitesmal ein- 
getaucht und dann eine halbe Stunde lang auf 285 Grad 

erhitzt. Noch acht Monate spater war es in tadellosem 

Zustand und gut eBbar. 

„Von den medizinischen Errungenschaften in unserer 
Sammlung“, auBerte sich ein Stabsarzt, „werden manche der 
amerikanischen Wissenschaft Jahre der Forschung ersparen. 
Einzelne von ihnen sind von umwalzender Bedeutung — 

wie zum Beispiel die deutsche Technik zur Behandlung von 
Patienten, die anhaltend groBer Kalte ausgesetzt waren und 
deren Falle bisher gewohnlich todlich zu verlaufen pflegten." 

Ebenfalls groBe medizinische Bedeutung kommt gewissen 
Untersiichungen zu, die Dr. Boris Rojewsky vom Kaiser- 
Wilhelm-Institut fiir Biophysik in Frankfurt durchgefiihrt hat. 
Diese Untersuchungen betrafen den Ionengehalt der Luft in 
seiner Beziehung zum Gesundheitszustand. Dabei wurde fest- 
gestellt, daB positiv ionisierte Luft ungiinstig auf das mensch- 
liche Wohlbefinden wirkte, und den Gruhd fiir das unbehag- 
liche und deprimierende Gefiihl bildete, das sich bei sinken- 
dem Barometer einstellt. Positiv ionisierte Luft fiihrte bei 
vielen Menschen zu Asthma, Heuschnupfen, nervosen Span- 
nungen, hohem Blutdruck urid den iiblichen Erscheinun- 
gen der „Bergkrankheit“: miihsame, beschleunigte Atmung, 
Schwindel, Miidigkeit bis zur Schlafsucht. Negativ ionisierte 
Luft dagegen rief gerade die umgekehrten Wirkungen her- 
vor. Sie pulverte auf, erzeugte ein Gefiihl von Aktivitat und 
Wohlbehagen. Sie beseitigte seelische Depressionszustande. In 
Fallen echter Erkrankung wurde durch sie die Atmung ver- 
bessert, hoher Blutdruck gesenkt, das Auftreten allergischer 
Beschwerden verhindert. Die Wichtigkeit des Vorhandenseins 
negativ ionisierter Luft iiberall dort, wo Menschen wohnen, 
arbeiten oder sich erholen, wird vielleicht eines Tages die 
kiinstliche Erzeugung solcher Luft zur Hauptaufgabe der 
Klima-Industrie machen. 


Von V 2 zu R 9. 

Die groBte Zukunftsbedeutung jedoch besitzen die Nazi- 
Geheimpatente fiir die Luftfahrt und die verschiedenen Arten 
lenkbarer Geschosse. 

Wie wir jetzt wissen, besaBen die Deutschen am Ende 
des Krieges 138 Typen von lenkbaren Geschossen auf man- 
nigfachen Stufen der Produktion und Entwicklung, ausge- 
riistet mit samtlichen bekannten Systemen der Fernsteuerung 
und Zi indung (Radio, Radar, Draht, Gleichwellen, akustische 


Impulse, infrarote Strahlen, Selenzellen — urn nur einige 
zu nennen) und mit alien moglichen Arten des Diisen- 
antriebes fiir eine teils unter, teils iiber der Schallgeschwin- 
digkeit liegende Fortbewegung. Sogar fiir Schraubenflug- 
zeuge war der Diisenantrieb nutzbar gemacht: der Brenn- 
stoff floB in Rohrchen zu den in den auBersten Spitzen der 
Schraubenfliigel untergebrachten Verbrennungskammern, wur- 
der dort zur Explosion gebracht und versetzte dadurch die 
Schraube wie einen Rasensprenger oder ein Feuerrad in 
rotierende Bewegung. 

Die A-4-Rakete, die bei Kriegsende gerade im Staduim 
der Massenproduktion angelangt war, besaB eine Lange 
von 15 m, wog 12.000 kg und flog etwa 370 km weit. 
Ihre Hochstgeschwindigkeit betrug 5976 km pro Stunde — 
das Dreifache der Rotationsgeschwindigkeit der Erde am 
Aequator. Das Geheimnis ihrer Fortbewegung lag in einem 
Raketenantrieb, fiir den Alkohol und fliissiger Sauerstoff 
als Brennstoffe dienten. Die A-4-Rakete wurde entweder 
durch Radiowellen oder durch ein eingebautes Gyroskop 
gesteuert; da sie schneller war als der Schall, konnte man 
sie vor dem Aufschlag nicht horen. 

Eine weitere in Vorbereitung befindliche deutsche Rakete 
war die in der Versuchsanstalt Peenemiinde gebaute „A 9“, 
noch groBer (15.000 kg) und mit Tragflachen ausgeriistet, 
die ihr eine Flugleistung von annahernd 5000 km gestatteten. 
Sie erreichte die unglaubliche Geschwindigkeit von 9390 
Stundenkilometern. 


Technischer Fortschritt — gegen Erstattung der Druckkosten. 

Zehn Tage nach der Kapitulation Japans wurde auf An- 
ordnung des Prasidenten Truman eine besondere Amtsstelle 
ins Leben gerufen, deren Aufgabe darin bestand, alle diese 
ehemaligen Patentgeheimnisse der Allgemeinheit zuganglich 
zu machen. Die Anordnung bestimmte, daB nicht nur feind- 
liches Material veroffentlicht werden sollte, sondern auch 
(freilich mit gewissen Ausnahmen) der gesamte Bestand der 
USA-Kriegsbehorden an eigenen wissenschaftlich-technischen 
Geheimpatenten. Damit wurde die vermutlich groBte ver- 
legerische Aufgabe gestellt, die ein Regierungsorgan jemals 
zu bewaltigen gehabt hat. Denn alle diese Kriegspatente, 
die man sich gewohnlich als etwas zahlenmaBig sehr Be- 
grenztes vorstellt, belaufen sich aui rund 750.000 einzelne 
Aktenstucke — zwei Drittel davon iiber Luftfahrt — und 
ihre Sichtung und Bearbeitung fiir den Gebrauch einer brei- 
ten Oeffentlichkeit wird mehrere hundert Menschen auf eine 
eine ganze Reihe von Jahren in Anspruch nehmen. Das Amt 
fiir technische Dienste (OTS) stellt gegenwartig Uebersetzun- 
gen und Ausziige von wochentlich etwa 1000 Dokumenten 
her. Die Registrierung und Katalogisierung derjenigen Teile 
des Materials, fiir die eine dauernde Aufbewahrung vorge- 
sehen ist, erfordert mehr als zwei Millionen Karteikarten; 
in Wright Field ist die Arbeit so verwickelt geworden, daB 
elektrische Lochkartenmaschinen angeschafft werden miissen. 
Die Zusammenstellung eines vollig neuen deutsch-englischen 
Spezial-Worterbuches mit ungefahr 40.000 zusatzlichen tech- 
nischen und wissenschaftlichen Fachausdriicken hat sich als 
notwendig erwiesen. 

Und versteht nun die amerikanische Oeffentlichkeit mit 
diesen ehemaligen Kriegsgeheimnissen etwas anzufangen? 
Und ob — sie verschlingt sie.. Bis zu 20.000 Bestellungen 
pro Monat sind schon ausgefiihrt worden und der augen- 
blickliche Auftrags-Eingang belauft sich auf etwa tausend 
Stiick taglich. Wissenschaftler und Ingenieure erklaren: „Die 
hier vereinigten Kenntnisse verkiirzen die Zeit, die wir sonst 
fiir bereits untersuchte Probleme aufgewendet hatten, urn 
Jahre.“ Und die amerikanischen Geschaftsleute — ! Wenn man 
die Briefmappe des OTS durchblattert findet man lauter 
Anfragen, wie die folgenden: Eine Grammophonfabrik im 
Staate Indiana bittet urn ein deutsches Patent fiir einen 
automatischen Plattenwechsler. Eine GroBmiihle verlangt das 
gesamte Material iiber deutsche Produktionsmethoden fiir 
Mehl und Brot. Eine chemische Fabrik wiinscht die Zu- 
sammensetzung bestimmter Abwehrmittel gegen Insckten zu 
erfahren. Eine Firma, die Hochzuchtsaatgut auf den Markt 
bringt, erkundigt sich nach dem Ergebnis einer Umfrage bei 
den wissenschaftlichen Hilfsarbeitern der Landwirtschaftlichen 
Hochschule in Hohenheim. Eine Textilfirma sucht die wasser- 
abstoBende, knitterbestandige Appretur der I.G.-Farbenindu- 
strie fiir die Kunstseidenspinnerei. Eine optische Gesell- 
schaft mochte sich iiber den Entwicklungsstand der Optik 
und Photographie in Deutschland orientieren. 

C. Lester Walker, in Harper’s Magazine. 
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Schattbiid „Knirps‘ 


Die Peilung des in der Schweiz vermiftten 
amerikanischen „ Dakota “ -Flugzeuges 

Man klfrin mit groBter Wahrscheinlichkeit sagen, daB 
die glanzende Rettung der Passagiere des im Rosenlaui- 
gebiet abgestiirzten Dakota-Flugzeuges nur durch Radio 
mogiich gewesen ist. Gegenwaitig kennt man aber noch 
zu wenig Einzelheiten, um sich ein genaues Bild vom 
Funkverkehr mit der Dakota zu machen, anderseits wider- 
sprechen sich einige Agenturmeldungen. 

Es scheint festzustehen, daB die Funkrufe des Flugzeuges 
zum erstenmal in Oberitalien aufgefangen wurden. Der Be- 
satzung des Flugzeuges war es nicht mogiich, sich auf 
groBere Distanz von der Maschine zu entfernen, und es er- 
scheint ganz selbstverstandlich, daB dem Funker somit eine 
Ortsangabe durch ^ ortliche Erkundung nicht mogiich war. 
Sobald die Flugplatze Lyon, Istres bei Marsailles und Mai- 
land alarmiert worden waren, konnten sie die Peilung vor- 
nehmen. Aber auch dem Bordfunker der Dakota war es 
mogiich, mit Hilfe von ihm bekannten Bodenstationen eine 
Eigenpeilung vorzunehmen. Nun sind aber bekanntiich Pei- 
lungen in den Bergen sehr unsicher und ergeben oft groBe 
Fehlpeilungen. So ist es auch verstandlich, daB der Bord- 
funker seinen errechneten Standort als im Montblancgebiet 
angeben konnte, wie eine Meldung gesagt hatte. Es ist 
wahrscheinlich, daB diese falsche Angabe die Suchaktion 
zuerst auBerhalb der Schweiz leitete. Spater ergaben jedoch 
Peilungen von den Flugplatzen aus Fehlerdreiecke im Mat- 
terhorn- und Lotschberggebiet, so daB die Suchaktionen der 
Flieger verlegt wurden, was auch zum Erfolge fuhrte. Zeich- 


let man auf der Karte von Lyon, Marseille und Mailand 
irei gerade Linien ein, die den Peilrichtungen entsprechen, 
lann miissen sie einen einzigen Schnittpunkt an der Unfall- 
stelle ergeben, wenn alle Peilungen genau waren. Wenn 
aber nur eine Peilung eine MiBweisung von nur 2 — 3 Grad 
aufweist dann entsteht ein sogenanntes Fehlerdreieck, in 
dem der Standort liegen muB. Jede Fremdpeilung ist aber 
unmbglich, wenn das Flugzeug nicht mehr senden kann. 
Die Lage der Maschine in einem Bergkessel war aber in 
bezug auf die Ausbreitung der emitlierien Signale ungiinstig. 
Die meisten amerikanischen Armeeflugzeuge sind mit mehre- 
ren Funkeinrichtungen ausgeriistet. Ob sich der Verkehr mit 
der Maschine auf der Flugfunkwelle 900 m oder auf Kurz- 
wellen abgewickelt hat, 1st noch nicht bekannt. Fest steht, 
daB Kurzwellenpeilungen bedeutend unsicherer sind, als sol- 
im Langwellenband. (Jean Lips in „Die Tat“.) 


Fur 1947 empfehlen sich 


Philips Radiordhren 

Wien, VII., Neubaugasse 1 

Telephon B 36-5-20/23 


Das Ende des Artikels „Das Netz hat Unterspannung“ kann 

aus technischen Griinden erst im Februarheft erscheinen 


14 


Heft 1 / das elektron 








UNSERE BAUANLEITUNG: 


Taschenempf anger „Knirps“ 

Zigarrenkistchengrofier Allstromempfanger mit 2 Stuck RV 12 P 2000 


Wie oft schon haben wir uns, sei es auf einer Ge- 
schaftsreise im kahlen Hotelzimmer, sei es auf Ferien- oder 
Wochenendfahrt, nach einem kleinen Empfanger gesehnt, 
den man einfach an jede Spannungsart anstecken kann, 
um — ohne lange eine Antennen- oder Erdverbindung zu 
basteln — Musik oder Nachrichten horen zu konneri. 

Nachfolgende Bauanleitung gibt an, wie man sich aus 
heutzutage erhaltlichen Bauteiien diesen Empfanger von der 
GroBe einer flachen Zigarrenkiste selbst herstellen kann. 

Die wichtigsten Angaben: 

Rohrenbestiickung: 2 Stuck RV 12 P 2000. 

Netzteil: Trockengleichrichter, Einwegschaltung, 

0,03 Amper, 220 Volt. 

Netzspannung: 220 u. 110 V Gleich- u. Wechselstrom. 

Zwei Wellenbreiche. 

Einkreiser mit Gittergleichrichtung. 

Kapazitiv regelbare Riickkopplung. 

AngepaBte feste Antenne. 

Die GroBe des Apparates richtet sich in der Hauptsache 
nach der GroBe des Lautsprechers, die anderen Bauelemente 
beanspruchen nicht viel Raum und konnen in die Ecken 
verteilt werden. Die RV 12 P 2000, die bekannte Wehrmachts- 
universalpentode, ist wegen ihrer Kleinheit ausgezeichnet 
geeignet. Der ansopsten notige schwere und groBe Netz- 
transformator fallt bei dieser Schaltung weg. Statt einer 
Gleichrichterrohre ist ein raumsparender Trockengleichrichter 
(220 Volt, 0,03 Amper) vorgesehen. 

Die Antenne besteht aus einem zirka einen Meter lan- 
gen Stuck Gummilitze, die direkt am Gitterkreis angeschlossen 
ist. Die Antennenspule fallt somit weg. Die genaue Anpas- 
sung (Lange) der Antenne ist durch Probieren festzustellen. 
Das freie Ende ist abzuisolieren. Als Spulensatz ist z. B. 
der des DKE gut verwendbar. Der Gitterkondensator der 
Audionstufe, erste Rohre, hat den normalen Wert von 
100 pF, der Gitterableitwiderstand ist mit dem Werte von 
1 MOhm am besten bemessen. Wichtig ist, den Gitterkonden- 
sator, die Gitterleitung und den Gitterableitwiderstand durch 
Metallschlauch auf Isolierschlauch oder auf andere Art gut 
abzuschirmen. Der Arbeitswiderstand ist 100 kOhm. Durch 
einen 50-kOhm- Vorwiderstand wird die Anodenspannung 
herabgesetzt und zusatzlich geglattet. Ein 4 piF - Kondensator, 
der diesen Widerstand wechselstrommaBig an Erde, Masse, 
legt, sorgt dafiir, daB der Vorwiderstand nicht als zusatz- 
licher Arbeitswiderstand wirkt. 

Die negative Gittervorspannung fiir die Endrohre ist 
der Spannungsabfall, der sich an einem 400-Ohm~Wider- 
stand, der vom gesamten Gleichstrom durchflossen wird, 
bildet. Die zweite Netzleitung entspricht ja bei Einweg- 
leitung dem negativen Pol. Der Strom beider Rohren flieBt 
somit iiber den Widerstand. Der Punkt, an dem das Gitter 
des zweiten Rohres liegt, muB um den Spannungsabfall am 
Widerstand negativer sein als das Chassis. < 

Der Lautsprecher wird durch einen Anpassungstransfor- 
mator auf den zur Rohre passenden Wert von 17 kOhm 
gebracht. Die Funktion einer Spannungsgegenkopplung zur 
Klangverbesserung wurde im Heft 1 genau beschrieben. 

Der Netzteil entspricht der normalen Einweg-Gleich- 
richtungsschaltung. Zur Glattung werden ein 4-kOhm-l-Watt- 
Widerstand und zwei Elektrolytkondensatoren verwendet. 

Die Heizspannung beider Rohren, die hintereinander ge- 
schaltet sind, betragt 2x12,6 = 25,2 Volt. Die restliche 
Spannung muB durch einen Vorwiderstand vernichtet wer- 
den. Bei 110 Volt sind 110 — 25 = 85 Volt zu vernichten. 
Bei einem Heizstrom von 0,075 Amper folgt aus dem 
Ohmschen Gesetz: Spannung dividiert durch Strom ist gleich 
Widerstand (U:I = R, wobei U die Spannung in Volt, I den 
Strom in Ampere und R den Widerstand in Ohm bedeutet): 


85 : 0,075= 1130 Ohm als der notige Vorwiderstand. 

Bei 220 Volt sind ” ”220 — 25 = 195 Volt zu vernichten. 

195 Volt : durch 0,075 Ampere = 2600 Ohm ist der 
dazu notige Vorwiderstand oder der Widerstand bei 
110 Volt von 1130 Ohm ist um 2600 — 1130 = 1470 
Ohm zu vergroBern. 

Die Leistung der vernichteten Energie, die zur Bemes- 
sung der Widerstande bekannt sein muB, folgt aus^ der Be- 
ziehung N=U.I.cosg 9 . N bedeutet die Leistung in Watt, 
U wieder die Spannung in Volt, l den Strom in Ampere. 
Cos 99 , der Leistungsfaktor, ist hier, da es sich um rein ohm- 
sche Belastung handelt, gleich eins! 

Bei ”220 Volt sind 195 Volt zu vernichten, daher isl 
die Leistung 195 X 0,075 X 1 = 14,6 Watt. 

Bei ”220 Volt ist somit ein Widerstand von 2600 Ohm 

15 Watt zu verwenden, bei 110 Volt sind davon 1470 Ohm 

abzuschalten. 

Die Heizleitungen sind auf ihrer gesamten Lange ab- 
zuschirmen. Die Abschirmung ist gut, am besten an meh- 
reren Stellen, mit Masse zu verbinden. 

Zur Anzeige des eingeschalteten Zustandes ist eine 
kleine Glimmlampe (Zwerglampe) vorgesehen. Zum Schutze 
der Glimmlampe ist ein Vorwiderstand von 300 kOhm not- 
wendig. 

DaB statt der RV 12 P 2000 auch andere Rohren, wie 

z. B. die NF 2 oder statt beider eine VCL 11, statt des 

Trockengleichrichters eine Gleichrichterrohre verwendet wer- 
den konnen, soil nicht unerwahnt bleiben. Der Empfanger 
wird dann aber wesentlich groBer. Erstaunlich ist die Lei- 
stung des Gerates, das man bei Verwendung eines 7— 8 -cm- 
Lautsprechers bequem in die Manteltasche stecken kann. 

Falls keine DKE-Spule vorhanden, so ist es nicht schwer, 
sich eine Spule auf einem Pappendeckel- oder Pertinaxrohr 
mit ungefahr 30 mm Durchmesser selbst zu . wickeln. Als 
Draht verwenden wir am besten Hochfrequenzlitze, die aber 
dann auch wirklich sauber abisoliert und an den Enden 
verlotet werden muB. Man soli sich dabei immer wieder 
vor Augen fiihren, daB, wenn auch nur ein Drahtchen der 
HF-Litze nicht richtig verlotet ist, die Gute schon unter 
einer gleichen mit Volldraht bewickelten Spule liegt. Wir 
bewickeln unser Rohr mit zirka 80 Windungen fiir die Mit- 
telwellenspule (das ist die Spule, die in Serie mit dem 
Schalter liegt) und mit 180 Windungen fiir die Langwellen- 
spule. Die Riickkopplungsspule erhalt 45 Windungen. 


Umrechnungstabelle von MF (uF) in pF und cm 

Anmerkung: Der nur selten mehr verwendete Ausdruck 
fjifJi F ist eine veraltete Bezeichnung von pF. 


1 MF 

ist 1000000 pF ist 900000 cm 

0,1 MF 

ist 

100000 pF ist 

90000 cm 

0,01 MF 

ist 

10000 pF ist 

9000 cm 

0,001 MF 

ist 

1 000 pF ist 

900 cm 

0,0001 MF 

ist 

100 pF ist 

90 cm 

0,00001 MF ist 

10 pF ist 

9 cm 
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Schaltbild „Aufbausuper a 


Unset Jkeisausschcei&eu 

In unserem „Elektrokurs fur den Anfanger** haben wir 
als grundlegende Tatsache festgestellt, daB immer eine Span- 
ning als Ursache fiir einen Strom vorhanden sein muB. Wie 
1st es nun erklarlich, daB bei einer Serienschaltung Ohmscher 
Widerstand — Kapazitat die Wechselspannung dem Wechsel- 
strom um eine Viertelperiode, also 90 Grad, • zeitlich nach- 
eilt? Das wiirde mit anderen Worten heiBen, daB die Span- 
ning zeitlich spater vorhanden ist als der Strom. Die Frage 
lautet nun, ob unsere Ueberlegung richtig oder falsch ist 
und warum. _ 

Wir setzen zur Beantwortung dieser elektrotechnischen 
Preisaufgabe drei Preise aus, und zwar: 

1. Preis: Jahresabonnement „das elektron** 

2. Preis: Halbjahrabonnement „das elektron** 

3. Preis: Vierteljahrabonnement „das elektron** 

Bei mehreren richtigen Einsendungen entscheidet das Los. 

Die Losungen sind an die Redaktion „das elektron** 
(Preisaufgabe), Linz-Urfahr, ReindlstraBe 10, bis langstens 
10. 2. 1947 zu richten. Untenstehender Kupon ist beizulegen. 

Die Preistrager vom ersten Preisausschreiben 

Die durch das Los bestimmten Preistrager unserer im 
Heft 1/1946 gegebenen Aufgabe sind: 

1 Jahresabonnement ,,das elektron** 

Gunther Romagna, Salzburg, Ignaz-Harrer-Str. 40 a, 


KUPON Preisratsel w das elektron u 
Heft 1, Jahrgang 1947 


V 2 Jahresabonnement „das elektron** 

Helmut Mann, Linz a. d. D., Ludlgasse 9, bei Patzl 
Vj Jahresabonnement „das elektron** 

Peter Moshammer, Realschliler, 12 Jahre, Wien 9. 
Bleichergasse 13/12. 

Wir gratulieren den Preistragern. Die Losung der Auf- 
gabe war ja diesmal nicht schwer. Die meisten der vielen 
Einsendungen waren richtig. Es handelte sich bei der frag- 
lichen Abbildung um eine Wechselstromklingel, die an eine 
Gleichstromquelle angeschlossen war. 


Neuankiindigung! 

Durch die groBen technischen Schwierigkeiten (Papier, 
Druck und Klischees) ist es uns leider nicht moglich ge- 
wesen, den „Elektro- und Radiotechnischen Taschenkalender 
1947“ zum geplanten Termin herauszubringen. Wir haben 
uns daher entschlossen, den Kalenderteil auf ein Mindest- 
maB zu reduzieren und den technischen Teil zu erweitern 
Es erscheint daher im Marz 1947 das 

Elektro- und radiotechnisdie 
Taschenbuch 1947 

mit vielen Tabellen und Schaltungen. 

Alle, die bisher den Taschenkalender bestellt haben, 
bitten wir um Nachsicht, daB es uns aus den genannten 
Griinden bisher nicht moglich war, diesen zu liefern. Ihre 
Bestellungen haben wir fiir das „Elektro- und Radiotechni- 
sche Taschenbuch** vorgemerkt und Sie werden sofort nach 
Fertigstellung diesen fur jeden Elektro- und Radiotechniker 
wichtigen Arbeitsbehelf erhalten. 

Vorbestellungen sind zu richten an den Verlag „das 
elektron**, Linz-Urfahr, ReindlstraBe 10. 
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BAUANLEITUNG „das eIektron“: 


A UFBA USUPER 


Der gut e Erfolg, der init dem im Heft 1/1946 angegebenen 
Einkreis-Empf anger erzielt wurde, hat uns veranlaBt, diesen 
Empfanger zu einem Super umzugestalten. Es ist nun eine 
alte Tatsache, daB der Bastler vor dem Superbau zuriick- 
schreckt, da ein genauer Abgleich ohne die notigen Hilfs- 
mittel sehr schwer durchzufiihren ist. Der von uns be- 
schrittene Weg zielt nun darauf" ab, die Schwierigkeiten des 
Abgleichs weitgehend zu umgehen. Der Erfolg zeigte, daB 
wir uns auf. dem richtigen Pfad befanden. 


Kurzbeschreibung. 

Wellenbereich: Mittelwellen. 

Rohrenbestiickung: 2mal RV 12 P 2000, lmal LV 1. 

4 Kreise, davon 2 mit regelbarer Abstimmung und 
1 Bandfilter. 

Audiongleichrichtung. 

-^10-Watt-Endstufe, widerstandsgekoppelt. 

Permanent-dynamischer Lautsprecher. 

Netzteil: Einwegschaltung mit Trockengleichrichter. 

Netzspannungen: 110, 150 und 220 Volt Wechsel- 
spannung. 1 

Zwischenfrequenz: urn 468 kHz. 

Das Gleichlaufproblem, also das Problem Oszillator- und 
Eingangskreis trotz Zweifachdrehkondensator, immer so . ab- 
gestimmt zu haben, daB die sich nach der Mischrohre er- 
gebende Differenzfrequenz (Oszillatorfrequenz minus Eingangs- 
frequenz ist gleich Zwischenfrequenz) unabhangig von der 
Stellung des Drehkondensators immer gleich bleibt, wurde 
durch die Verwendung von zwei Einfachdrehkondensatoren 
gelost. Wenn auch dies auf den ' ersten Blick als Riick- 
schritt zu werten 1st, so ergeben sich umgekehrt daraus 
wieder verschiedene Vorteile, die im Verlaufe dieser Be- 
schreibung noch eingehend beschrieben werden. 

Urn Rohren einzusparen, verwenden wir die erste RV 12 
P 2060 als Mischrohre und zugleich auch als Oszillator. In 
Serie mit der Primarseite des Zwischenfrequenzbandfilters 
ist noch ein Abstimmkreis geschaltet (der Oszillatorkreis), 
dessen Spule induktiv mit der in der Kathodenleitung lie- 
genden Riickkopplungsspule gekoppelt ist. 

Hochfrequenztechnisch wird der Oszillator iiber einen 
10 T pF - Kondensator an Masse gelegt und damit geschlos- 
sen. Zur Abstimmung dieses Kreises, der ja frequenzbestim- 
mend ist, ist in der Schaltung ein 500-pF-Drehko einge- 
zeichnet, der mit einem 500-pF-Trimmer in Serie geschaltet 
wird. Der Trimmer hat nur die Aufgabe, bei Verwendung 
einer gekauften Stationsnamenskala die Eichung zu erleich- 
tern. Es ist naturlich auch ohne weiteres moglich, einen 
Festkondensator von 500 pF zu verwenden oder als Oszil- 
latordrehkondensator einen solchen mit 300 pF Endkapazitat 
einzuschalten. Im letzteren Falle unterbleibt dann der 500- 
pF-Festblock. 

Durch eine normale induktive Riickkopplung wird die 
Oszillatorfrequenz erzeugt und in die Kathode eingekoppelt. 
Es tritt nun im Takte der Oszillatorfrequenz ein Spannungs- 
abfall zwischen Kathode und Masse und, da die Masse gal- 
vanisch mit dem Gitter verbunden ist, zwischen Kathode 
und Gitter auf. Dem Steuergitter der ersten Rohre wird also 
nicht nur die Eingangsfrequenz fiber den ersten Schwingkreis, 
sondern zusatzlich auch die Oszillatorfrequenz aufgedriickt. 
Urn nun die beiden frequenzen in der Rohre zu mischen, 
ist es erforderlich, auf dem gekriimmten Teil der Kennlinie 
zu arbeiten. Das wird vielleicht dann klar, wenn man sich 
vorstellt, daB, wenn der Arbeitspunkt in der Mitte des ge- 
raden Kennlinienteiles liegt, alle aufgebrachten Snannungen 
auch tatsachlich unverandert verstarkt werden. Wir hatten 
in diesem Falle im Anodenkreis wieder die beiden verstark- 


ten Frequenzen, aber noch lange nicht die gewiinschte Zwi- 
schenfrequenz. Um diese zu erhalten, miissen wir die beiden 
aufgedriickten Frequenzen verzerren. Diese Verzerrung tritt 
durch Arbeitspunktverschiebung ein und diese wiederum wird 
durch das Kathodenaggregat von 3 kOhm und 5000 pF 
erreicht. Diese Art der Mischung, bei der* die beiden zu 
mischenden Frequenzen auf e i n Gitter gebracht werden, 
nennt man additive Mischung. Der Name ist verstandlich, 
wenn man bedenkt, daB die S u m m e der beiden Schwin- 
gungen immer am gleichen Gitter liegt. 

Da der Eingangskreis nicht von der Antenne unabhangig 
sein muB (er wird ja durch einen getrennten Drehkondensator 
abgestimmt), kann die Antenne direkt mit ihm verbunden 
werden. Durch die vielleicht ungewohnliche Art der Antennen- 
kopplung wird ein besonders gunstiger Frequenzgang zur 
Unterdriickung des Spiegelfrequenzen erreicht. 

Bei^der Empfangerkonstruktion hat es sich gezeigt, daB 
eine Riickkopplung auf die Zwischenfrequenzrohre einige 
Schwierigkeiten konstruktiver Art mit sich bringt. Ein Band- 
filter ist bald vorhanden, aber ein solches mit einer eigenen 
Riickkopplungsspule muB in den meisten Fallen gesondert 
angefertigt werden. Auch konnte der Grad der Ruckkopp- 
lung ^nicht verstellbar sein, da dadurch ja das gesamte 
Bandfilter verstimmt wiirde. Wir haben daher die Riick- 
kopplung auf den Eingangskreis wirken lassen. Mit Hilfe 
dieser Riickkopplung ist es moglich, die Empfindlichkeit 
dieses kleinen* Gerates um Beachtliches zu erhohen. 

Bei unsferem Versuchsgerat hat es sich aller dings her- 
ausgestellt, daB die Versteliung der Riickkopplungsspule und 
damit des Riickkopplungsgrades nur in den seltensten Fallen 
notwendig^ war, da der Dampfungsgang dieser Anordnung 
der kapazitiven Antennenankopplung giinstig entgegenwirkt. 
Es eriibrigt sich somit in den meisten Fallen eine verander- 
liche Einstellung der Riickkopplungsspule durch Schwenken 

Spulen: 

Als Eingangsspule wird, wie ja schon oben beschrieben, 
am giinstigsten eine DKE-Spule verwendet. Der schwenkbare 
Teil davon, der die Antennenspule tragt, ist nicht erfor- 
derlich, da wir direkt an den Gitterkreis ankoppeln. Die 
Riickkopplungsspule wickeln wir uns selbst auf einem Rohr 
aus Isolierstoff (Bakelit usw.) mit 1 cm Durchmesser. Sie 
erhalt 45—50 Windungen 0,1-Cu-Draht. Diese kleine Spule 
wurde in die DKE-Spule eingeschoben und mit zwei kleinen 
Holzkeilen fixiert. Nicht vergessen darf man, daB die Ruck* 
kopplungsspule in verkehrter Richtung vom Strom durch- 
flossen werden muB, wie die Gitterkreisspule. 

Als Oszillatorspule konnen wir jede im Handel erhalt- 
liche Type, die fur Mittelwellen geeignet ist, verwenden. Ha- 
ben wir einen Siemens-Haspelkern oder einen ahnllchen 
Hochfrequenzeisenkern zur Verfiigung, so erhalt der abge- 
stimmte Anodenkreis 45 und die in der Kathode liegende 
Osziliatorruckkopplungsspule 12 Wiydungen. 

Weitere Einzelheiten iiber die Konstruktion und Berech- 
nung von Spulen finden Sie in der Broschiire „So berechnet 
und konstruiert man Empfanger-Spulen“, die alle Abonnen- 
ten gratis vOm Verlag „das elektron“ erhalten. 
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BASTLERRATSCHLAGE 


Anleitung zum Neuwickeln defekter Netstransformatoren 

Fortsetzung und SchluB. 


Nun beginnen wir mit dem Ausbau des Eisenkernes. 
Wird das Blechpaket durch Schrauben zusammengehalten, 
so ist es nicht schwer, den Kern zu zerlegen. 1st der Kern 
genietet, so kommt man nicht umhin, die Nietkopfe weg- 
zufeilen und die Bolzen vorsichtig herauszuschlagen. Be- 
hutsam wird nun das erste Blech hGrausgenommen. Die 
folgenden Bleche sind dann schon einfacher zu entfernen. 
Zu beachten ist, daB eine Seite der Bleche mit diinnem 
Papier beklebt ist, welches nicht abgeschiirft werden soli. 
Man legt am besten die Bleche so zurecht, daB man sie 
dann leicht wieder „einschachteln“ kann. Ferner merke man 
sich, ob die Bleche einseitig oder wechselseitig eingeschoben 
sind. Sollten sich an manchen Stellen Rostflecke zeigen, so 
kratze man diese weg und beklebe die Stellen mit Ziga- 
rettenpapier. 

Jetzt beginnen wir das Abwickeln der einzelnen Wick- 
lungen. Zuerst die Heizwicklungen der Gleichrichterrohre 
und der Empfangerrohren, dann die Anodenwicklung und zum 
SchluB die Primarwicklung. Die Heizwicklungen konnen leicht 
mit der Hand abgewickelt werden. Zum Entfernen der 
Anodenwicklung bedienen wir uns unserer Wickelmaschine. 
Dabei kann man dann oft schon erkennen, ob der Fehler 
in den oberen Lagen der Anodenwicklung ist. In diesem 
Falle wickle man vorsichtig bis zur Fehlerquelle ab und 
betrachte diese genauest, denn es kann vorkommen, daB 
die Anodenwicklung in mehreren Lagen verbrannte Stellen 
aufweist. Durch Erhitzung sind z. B. mehrere Windungen 
zusammengeschmort oder eine Windung ist mit den Flan- 
schen des Spulenkorpers zusammengeklebt. Urn nun weiter 
abwickeln zu konnen, ohne den Draht abzureiBen, taucht 
man die Spule in Spiritus. Dadurch losen sich die verklebten 
Stellen und man kann dann weiterwickeln. Wegen Draht- 
knappheit sollen wir unbedingt den Draht nach Entfernung 
des schadhaften Teiles wieder verwenden. Da die Anoden- 
wicklung bekanntlich aus zwei Teilen besteht, kann der 
Fehler auch im unteren Teil zu suchen sein. Es ist auch 
schon vorgekommen, daB durch Verbrennen der Anoden- 
wicklung auch die Primarwicklung in Mitleidenschaft ge- 
zogen wird. Auch bei unsachgemaBem AnschluB des Emp- 
f&ngers an eine falsche Netzspannung (220 V statt wie vor- 
gesehen auf 110 V) wird die Primarwicklung beschadigt 
und wir miissen dahn die ganze Anodenwicklung entfernen, 
urn zur Fehlerquelle zu gelangen. 

Hat man dann den Fehler behoben, beginnt die Neu- 
bewicklung des Netztransformators. Spulenkorper und Draht- 
rolle werden vertauscht, u. zw. wird der Spulenkorper in die 
Bohrmaschine eingespannt und die Drahtrolle kommt auf 
die Metallachse. War die Primarwicklung auch kaputt, so 
ist auch diese mit der Handbohrmaschine zu wickeln, wie 
die Anodenwicklung. Die Heizwicklungen werden dann mit 
der Hand aufgespult. Bei der Primarwicklung und den Heiz- 
wicklungen ist auf gute Lagen zu achten, da diese mit 
dickeren Drahten gewickelt werden, wahrend man bei der 
Anodenwicklung nicht so sehr auf diese Rucksicht nehmen 
muB. Zwischen den einzelnen Wicklungen wird ein . diinner 
PreBspan oder ein Oelpapier eingelegt. Von Vorteil ware 
es auch, zwischen die Lagen der Wicklungen Papiereinlagen 
zu geben, um die Isolation zu verbessern. Meist reicht dazu 
aber der Spulenkorper nicht aus, dann wiirden die Wicklun- 
gen zu hoch und beim Einziehen der Bleche konnten die 
Windungen verletzt werden, falls die Bleche iiberhaupt noch 
aufgebracht werden konnten. Sollte aber geniigend Platz 
sein, so ist es zweckmaBig, die Papiereinlagen zwischen den 
Lagen zu verstarken, besonders aber an der Fehlerstelle, 
da ja an dieser die Isolation gelitten hat, Als Isolierpapier 


laBt sich gut das Kondensatorpapier aus durchgeschlagenen 
MF-Kondensatoren verwenden, welches man leicht heraus- 
rollen kann. 

Zwischen Primar- und Anodenwicklung ist es vorteilhaft, 
eine Metallfolie einzulegen, um Netzhochfrequenzstorungen 
abzuleiten. Man lege erst eine Lage PreBspan, auf diese 
dann die Metallfolie (Kupfer oder Aluminium), deren Anfang 
und Ende sich iiberdeckt, so daB ein geschlossener Mantel 
gebildet wird. An diesen Metallmantel lotet man einen 
isolierten Litzendraht, um diesen mit dem Eisenkern des 
Trafos zu verbinden. Beim Neubewickeln beachte man, daB 
der Draht nicht zu stark gezogen wird, sondern mit Gefiihl 
Windung neben Windung gelegt wird. Halt man den Draht 
zu straff, kann er sich dehnen und erhalt dadurch einen 
anderen Ohmschen Widerstand, was dann eine hohere Erwar- 
mung .im Betrieb zur Folge hat. Bei etwaigen Drahtrissen 
verlote man die Drahtenden und umschlieBe sie mit Oel- 
leinen. Die Enderr der Anzapfungen der Primar- und Anoden- 
wicklung werden mit isoliertem (verschiedenfarbigem) Litzen- 
draht herausgefuhrt. 

Beim Neuwickeln laBt es sich nicht vermeiden, daB, 
wenn die Anodenwicklung beschadigt war und man den 
schadhaften Draht entfernt hat, die beiden Anodenwicklungen 
nicht mehr ganz gleich sind, was aber unbedeutend ist. 
Die Gleichspannung wird etwas abnehmen und ein starkeres 
Brummen wird sich bemerkbar machen. 

Beim Einbau des Kernes sind die Bleche mit Vorsicht 
einzuschieben, damit die Wicklung nicht beschadigt wird. 
Die Bleche werden so eingebaut, daB stets eine isolierte 
Seite auf einer nicht isolierten Flache zu liegen kommt. 
Bei den letzten Blechen verzichte man auf Gewaltanwendung, 
denn die Wicklung konnte leicht beschadigt werden. Sollte 
der Kern vernietet gewesen sein, so wird er jetzt ver- 
schraubt. Manchmal kommt es vor, daB der Spulenkorper 
nicht fest auf dem Kern sitzt. Man kann dann mittels 
eines Holz- oder Hartpapierkeiles dies erzwingen. Die heraus- 
gefiihrten Enden werden dann auf der Schaltleiste befestigt 
und das Ende der Abschirmung mit dem Kern verbunden. 

Nun ware unser reparierter Trafo wieder fertig und wir 
priifen denselben vor dem Einbau, ob er keinen Wicklungs- 


Ein hartnackiger Fehler 

Bei einem Siemens-Super mit der Bestuckung ECH 4, 
EBF 3, ECL 11 und AZ 1, der vollkommen etnwandfreien 
Empfang brachte, trat immer nach zirka einer Stunde Be- 
triebszeit ein sehr unangenehmes Klirren auf. Eine Unter- 
suchung des Empfangers ergab, daB der Fehler im Nieder- 
frequenzteil stecken muBte. Es war naheliegend, die End- 
rohre fur die schlechte Tonqualitat verantwortlich zu ma- 
chen. Ein Auswechseln der ECL brachte aber keine Bes- 
serung. Die Anoden-, Schirmgitter- und die Gittervorspan- 
nung stimmte auch. Es war nun der Gedanke naheliegend, 
daB der Fehler durch irgend einen Teil, der sich im Betrieb 
erwarmt, verursacht wurde. 

Das Anschalten eines Kontrollautsprechers erwies dann, 
daB der Fehler lautsprecherseitig gelegen sein muB. Durch 
die Erwarmung (die nicht abnormal groB war) hatte sich 
die Zentrierung so weit verschoben, daB die Sprechspule 
am Magnetkopf streifte. Eine Neuzentrierung des Laut- 
sprechers erbrachte vollkommenen Erfolg. 
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schluB hat oder ob die einzelnen Wicklungen unterbrpehen 
sind. Dann schalten wir den Trafo noch vor dem Einbau 
an das Netz und messen die einzelnen Leerlaufspannungen, 
wobei man auf die Erwarmung zu achten hat. 1st der Trafo 
in Ordnung, so konnen wir ihn in den Empf anger einbauen 
und letzteren in Betrieb nehmen. Die Heizspannung der 
Rohren muB mit einem genauen Voltmeter nacligemessen und 
auf die richtige Spannung eingestellt werden. Dies geschieht 
entweder durch Zu- oder Abwickeln einzelner Windungen 
bei den Heizwicklungen, was auch bei eingebautem Trafo 
moglich ist. Die somit crfolgte Reparatur eines defekten 
Netztransformators 1st nicht allzu leicht und erfordert viel 
Zeit, aber bei den derzeitigen Verhaltnissen lohnt es sich 
dennoch. 


f DieTransformatordaten sind nicht" bekannt. 
Wie kann man sich helfen? 

Heute liegen oft eine Unzahl von Transforma*oren bei 
den Bastlern herum, deren Wicklungsdaten unbekannt sind. 
Man geht da am besten so vor: 

Mit Hilfe einer Glimmlampe oder einem Ohmmeters stellt 
man fest, welche Anschliisse miteinander -Verbindung haben. 
Die Heizwicklung des betreffenden Trafos ist ja fast immer 
leicht zu erkennen, da sie ji doch starker wie die anderen 
Wicklungen ausgefiihrt ist. Nun schlieBen wir an diese 
Wicklung eine Spannung von ungefahr 4 Volt an » die . w ^ r 
aus einem Klingeltrafo oder aus der Heizwicklung eines 
Trafos mit uns bekannten Daten entnehmen. Jetzt werden 
mit einem Voltmeter fur Wechselstrom die Spannungen an 
den anderen Anschliissen gemessen und wir haben schon 
ein genaues Schema fur unseren Trafo. Zu beriicksichtigen 
ist allerdmgs, daB die gemessenen Spannungen nicht so 
hocti sein werden, als sie sich tatsachlich dann im rich- 
tigen Betrieb ergeben. Dies ist durch den groBen Abstand 
zwischen Eisenkern und Heizwicklung, die meistens zu obersl 
qewickelt ist, verursacht. 


Die Primarwicklung des Treibertrafos 
ist durchgebrannt 

Der Treiberfransformator bei Empfangern mit Gegentakt- 
endstufen ist einer jener Empfangerteile, fur die bei der 
augenblicklichen Lage fast uberhaupt kein Ersatz gefunden 
werden kann. Es ist nun meist die Primarwicklung dieses 
Trafos durchgebrannt, da ja diese an der vollen Anoden- 
snannung liegt. Hier ist aber leicht Abhilfe gefunden. Wir 
schalten an Stelle der Primarwicklung als Arbeitswiderstand 
der Treibrohre einen 0,2-Megohm-Widers + and und verbin- 
den dessen anodenseitiges Ende iiber einen NF-Kopplungs- 
block von 10 T bis 20TpF mit dem oberen oder unteren 
Ende der Sekundarwicklung, a’so einem Gitter der Gegen- 
takt-Endrohre. Natiirlich ist die erreichte Lautstarke nicht 
mehr so groB wie friiher, die Tonqualitat ist aber ganz 
hervorragend. 


Eine Bitte an unsere Leser 

Ein Leser trat an uns mit der Bitte heran, ihm die 
Schaltung fiir den franzosischen 3-Rohren-Super ..Radiola" 
mit der Bestuckung ECH 3, ECF 1, CBL 6 und CY 1 zu 
vcrschaffcn. Wciters wurde derselbe Leser die Scha.tung 
des Wehrmachtsgerates Wpl-Pk mit den Rohren DCH 25, 
DC 25, zweimal DF 25, DF 26, DAC 25 und DDD 25 drin- 
gend benotigen. Falls einer unserer Leser die ^Schaltung 
eines der genannten Gerate besitzen sollte, so wiirden wir 
ihn bitten, uns diese kurzzeitig zur Verfugung zu stellen. 


Dec £esec spticht I 

Aus den zahlreichen bei uns einlaufenden Briefen konnen 
wir zwei Anregungen herausgreifen, die immer und immer 
wieder erscheinen: 

1. Bitte die Zeitschrift beim Versand nicht knicken. 

Ja, lieber Leser, wir wissen ja selbst, daB unsere doch 
wirklich mit Lust' und Liebe redigierte und sauber gedruckte 
Zeitschrift viel verliert, wenn die gefaltet, zerknittert und 
eventuell sonst noch beschadigt in Ihre Hande kommt und 
wir sind bestrebt, mit alien uns zur Verfugung stehenden 
Mitteln hier Abhilfe, das heiBt Umschlage, zu beschaffen. 
Aber die einfachsten Dinge der Welt sind heute scheinbar 
unuberwindlich erscheinende Hindernisse. Wir versprechen 
unseren Lesern, so schnell als es uns moglich ist, Abhilfe 
zu schaffen. 

2. Die Rdhrenkartei soil nicht auf der letzten Umschlag- 
seite, sondern extra erscheinen, damit man das Heft 

nicht zerschneiden muB. 

Auch hier ist es unser Wunsch, die Rohrenkartei als 
Einlage herauszubringen, doch der Schrei geht hier nach 
Karton. Wir wiirden doch danei um ein Drittel mehr 
Karton verbrauchen und dieser ist auch in naher Zukunft 
noch nicht zu erhalten. Wir merken Ihren Wunsch vor und 
werden, so bald es die Papierlage gestattet, ihn verwirk- 
lichen. 

* 

Ich danke Ihnen fiir die freundliche Zusendung Hirer 
internationalen Zeitschrift. 

Auf eine Notiz Ihrer Kurzberichte in Heft 1 bezugneh- 
mend, teile ich Ihnen hoflich mit, daB bei der Vergebung 
der Auftrage der Generalpostdirektion meiner Firma die 
Gesamtausfiihrung der elektromaschinellen Einrichtungen fur 
alle vier neuen automatischen Zentralen iibertragen wurde. 
Die Spezialmaschinen wurden von meinem Sohne Ingenieur 
Franz Krotlinger entwickelt und bereits vor 1958 in den 
Fernsprechzentralen Stadlau, Schwechat, Baden und Watt- 
gasse verwendet. 

Hochachtungsvoll 

Karl Krdtlinger 

Erzeugung elektrischer Maschinen, 
Installation elektrischer Anlagen. 


„Microbalancer u , 

ein neues, hochempfindliches Mefigerat 

Ein neues Elektro- Instrument 
zur industriellen Herstellung freigegeben 

Nach einer Mitteilung des Direktors der Westinghouse 
Industrial Elektronics Division, C. J. Burnside, wurde ein 
neues Elektro-Instrument, der sogenannte „Microbalancer", 
der Industrie zur Herstellung freigegeben. Der „Microbalan- 
cer“, eine Erfindung, die bisher streng geheimgehalten wurde, 
ist ein Elektro-Instrument von hochster Empfindlichkeit, das 
selbst auf die Belastung eines winzigen Wollfadchens rea- 
giert. Mit seiner Hilfe werden in Hinkunft ungleichmaBige 
Belastungen, falsche Vibration und Materialbriiche vermieden 
werden konnen. 


Alle unsere Jahresabonnenten erhalten als einmalige Werbegabe die als Manuskript 
vervielfaltigte Broschiire „So berechnet und konstruiert man Empf anger spulen a . Mit 
Wicklungsdaten aller Spulentypen. Falls Sie sich diese fur alle Radiobastler wichtige 
Broschiire erhalten wollen, schicken Sie uns noch heute Ihre Abonnementsbestellung 
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Schaltbild n Fido //“ 


Wie iibersetzt sich ein Widerstand? 

Der an ein Empfangsgerat angeschlossene dynamische 
Lautsprecher ist doch immer iiber einen Ausgangstransfor- 
mator mit dem Anodenkreis der Endrohre verbunden. Da 
die Sprechspule des Lautsprechers einen ganz geringen 
Ohmschen Widerstand aufweist, der in der GroBenordnung 
von ungefahr 5 Ohm liegt, ware es auBerst ungiinstig, di- 
rekt diesen kleinen Widerstand in die Anoden.eitung der 
Lautsprecherrohre zu schalten. Die Endrohre hat ja die 
Aufgabe, eine moglichst groBe Leistung an den Lautsprecher 
abzugeben. Nun ist es eine alte elektrotechnische Regel, 
die sich natiirlich auch mathematisch beweisen laBt, daB ein 
Generator dann seine groBte Leistung an. einen Verbraucher 
abgibt, wenn der Innenwiderstand des Stromerzeugers gleich 
ist dem Innenwiderstand des Verbrauchers. Dies ist aber 
nun wieder wegen des Klirrfaktors nicht moglich. Man muB 
sich also auf einen KompromiB einigen, urn » eine moglichst 
groBe Leistung bei guter Tonqualitat zu erreichen. Der 
giinstigste AuBenwiderstand einer modernen Endpentode, zum 
Beispiel der EL 11, ist 7000 Ohm. Es ist nun erforderlich, 
den Widerstand der Lautsprecherspule von ungefahr 5 Ohm 
auf 7000 Ohm zu transformieren. Wie -das moglich ist, 
zeigt uns nachfolgende einfache Ueberlegung. 

Bei einem Transformator ist die primarzeitig zugefiihrte 
Leistung, wenn man, von den meist geringfiigigen Verlusten 
absieht, gleich der sekundarseitig abgegebenen. 

FormelmaBig also Nprim = Nsek (1) 

N = U . I (2) und da 

I = ^ (3) ist, weiter 


Damit ist nach Gleichung (1) Nprim — Nsek 

U 2 prim U 2 sek - 

Rprim Rsek 

Das Uebersetzungsverhaltnis eines Transformators ii ist 
gegeben durch das Verhaltnis der Windungszahlen und da- 
mit, wieder nicht ganz genau, durch das Verhaltnis der 
gegenseitigen Spannungen. 

_ Wprim _ Uprim 

Wsek Usek W 

Gleichung (6) in Gleichung ($) eingesetzt, ergibt 
ii 2 = (7) und daraus u = (8) 

Wir haben damit gefunden, daB sich die Widerstande 
wie das Quadrat des Uebersetzungsverhaltnisses ubertragen, 

Zum AbschluB wollen wir noch ein praktisches BeispieJ 
durchrechnen : 

An eirte Endrohre EL 11 soli ein dynamischer Laut- 
sprecher mit einem Sprechspulenwiderstand von 5 Ohm 
geschaltet werden. Wie groB ist das Uebersetzungsverhalt- 
nis ii des Ausgangstransformators zu wahlen? 



Der Ausgangstransformator muB also ein Uebersetzungsver- 
haltnis von 38 : 1 haben. 

Zu bemerken ist noch, daB man In der Praxis mit einem 
Ohmmeter den Gleichstromwiderstand der Sprechspule miBt 
und diesen Wert dann mit 1,25 multipliziert, urn den unge- 
fahren Wechselstromwiderstand bei der Nennfrequenz von 
800 Hertz zu erhalten. Erst mit diesem Wert wird das ii 
des Transformators berechnet. er. 
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EINE A R TIKELSERIE MIT SCHALTUNGEN UND REPARATURRATSCHLAGEN 
DER WICHTIGSTEN IM GEBRAUCH BEFINDLICHEN KLEINS TSUPER 


Fido II der Firma Marelli, Mailand 


Kurzbeschr eibung : 

Mittelwellenbereich 210—550 m. 

ZF 468 kHz 

Rohren: 12 A 6 GT (Oktode), 12 K 7 GT (ZF-Regel- 
pentode), 12 Q 7 GT (Duodiode-Triode), 35 L 6 GT 
(Endtetrode), 35 Z 4 GT (Doppelweggleichrichter). 

' Kleinstsuper 21x11x13 cm, 2 kg Gewicht. 

Netzspanriungen: 110—125 V ALstrom, filr den 220- 
V-Betrieb wird extra ein Trafo oder ein Vorwider- 
> stand geliefert. 

6 Kreise, davon 2 abstimmbar. 

Elektro-dynamischer Lautsprecher, Feldspule als Sieb- 
drossel geschaltet. 

Besondere Kennzeichen: Induktive Jibstimmung (Ton- 
abnehmer-AnschluB). 

Kleiner geht es fast nicht mehr. Das ist der Eindruck, 
wenn man den Fido II untersucht. Es ist hier beinahe die 
unterste GroBengrenze im Superbau erreicht. ^ Noch kleiner 
zu werden ist praktisch nicht erforderlich, da ja auch dieser 
Empfanger schon leicht in jede Aktentasche gepackt werden 
kann. Leider ist aber auch die Leistung nicht so, wie man 
sie von erstklassigen Kleinkonstruktionen erwartet. Wenn 
man diesen Empfanger mit dem Philetta oder dem oster- 
reichischen Kleinstsuper in der Wiedergabegiite vergleicht, 
so kommt er schlecht davon. Wir bringen aber trotzdem 
die Beschreibung dieses Gerates in unserer Serie, da es 
einige konstruktive Neuheiten aufweist, iiber die man nicht 
so ohne weiteres hinweggehen kann. 

Der Empfanger lehnt sich in seiner Konstruktion an 
amerikanische Vorbilder an. Dies ist ja schon durch die 
Wahl der Rohren zu erkennen. Man erspart sich jede Span- 
nungsumschaltung, indem man alle Teile nur fur 110—125 
Volt auslegt. Bei dieser Netzspannung ist ja nur ein Vor- 
widerstand von 150 Ohm notwendig, da die Summe der 
Heizspannungen 106 Volt betragt. Der Heizstrom der ge- 
nannten Rohren ist 150 mA und damit um 50 mA groBer 
als bei der europaischen Dll'- oder U 21 - Serie. 

Die alteinige Dimensionierung des Gerates auf eine Netz- 
spannung von 110 — 125 Volt hat den Vorteil der gerin- 
geren Priifspannung filr die verwendeten Elektrolyts und 
sonstigen Kondensatoren. Nicht zu unterschatzen ist aller- 
dings der Nachteil der geringen, am 220-Volt-Netz zur 
Verfiigung stehenden Anodenspannung. Wahrend die Ge- 
rate mit umschaltbarem Teil am 220-Volt-Netz eine we- 
sentlich bessere Leistung aufweisen, ist das bei dieser 
Type vollkommen gleichgiiltig. Die Frage ist nur, ob der 
kleine Vorteil den groBen Nachteil iiberwiegt. Nun, dar- 
iiber werden ja die Empfangerkonstrukteure der Zukunft 
entscheiden. 

Doch nun zum auffallendsten Merkmal dieses wirklichen 
Kleinstsupers, der induktiven Abstimmung. Man verandert 
hier nicht, wie iiblich, die Kapazitat (durch Drehkondensa- 
toren), sondern die Induktivitat. Vielleicht erinnert sich noch 
der eine oder der andere unter unseren Lesern an die 
friiher verwendeten Variometer. Da wurde ja auch durch 
Veranderung der Induktivitat abgestimmt. Das Variometer 
ist in der Empfangertechnik fast vollkommen auBer Ge- 


brauch gekommen. Die Erfindung des Hochfrequenzeisen- 
kernes gab aber. die Moglichkeit, durch Veranderung der 
Eindringtiefe in die Spule auch eine Veranderung der In- 
duktivitat zu erreichen. So werden doch auch Spulen ab- 
geglichen. 

Aufgabe der Konstruktion eines Schwingkreises muB es 
sein, die elektrische Giite so groB als moglich zu halten. 
Aus der Formel filr diese ist aber ersichtlich, daB man 
trachten muB, die Kapazitat so klein wie nur moglich zu 
machen. Will ich aber die Resonanzfrequenz des Kreises 
durch eine Verkleinerung oder VergroBerung der Kapazitat 
erreichen, so komme ich eben bei den ublichen Frequenz- 
bandern auf Drehkondensatoren mit ungefahr 500 pF End- 
kapazitat. Es bleibt zur Verbesserung der Kreisgiite nur 
mehr das Mittel der Induktivitatsanderung. Durch das tie- 
fere Eintauchen des Hf-Eisenkernes in die Spule wird die 
Induktivitat dieser vergroBert, dadurch wird durch das stan~ 
dige Gleichbleiben der Kapazitat bedingt (Festkondensator 
von 265 pF) eine Verbesserung der Spulengiite verursacht. 
Durch diese Einrichtung wird allerdings eine merkliche Be- 
vorzugung der Empfindlichkeit bei den hoheren Wellenlan- 
gen erreicht. Dies ist natiirlich ein Nachteil, der aber bei 
einem Kleinstsuper nicht merklich ins Gewicht fallt. Die 
Induktivitatsveranderung ist 1 : 6^. 

Nun zu der Frage des Gleichlaufes. Dieser ist bei der 
induktiven Abstimmung sogar leichter zu losen. In jeder 
Stellung tauchen die beiden Eisenkerne (einer filr den Ein- 
gang und einer filr den Oszillator) gleich tief in den Spulen- 
korper ein. Damit wird vollkommener Gleichlauf iiber den 
gesamten Frequenzbereich erzielt. Konstruktiv ist die in- 
duktive Abstimmung so gelost, daB die beiden Eisenkerne, 
die parallel zueinander angebracht sind, durch eine Mes- 
singfiihrung in die richtige Lage kommen.v 

Als Antenne werden einige Meter Draht verwendet, 
die mitgeliefert werden. Es ist nicht giinstig, eine andere 
Antenne anzuschlieBen, da diese die Abstimmung des ersten 
Kreises und damit den Gleichlauf storen wurde. Die Schal- 
tung des Oszillatorteiles bringt nichts AuBergewohnliches, 
Der Schwingkreis ist, wie bei Achtpolrohren iiblich, in die 
Gitterleitung . gelegt. Bei den Anoden- und Schirmgitter- 
Spannungen wird iiberall auf eine zusatzliche Siebung der 
aus dem Netzteil kommenden Gleichspannung verzichtet. Die 
zwei im Netzteil verwendeten Elektrolyts von je 27 MF 
(nicht wie in der Schaltung angegeben 8 und 16 MF) sind 
als Einheit ausgefiihrt. Die Lautstarke-Regelung erfolgt am 
Gitter der zur Niederfrequenzverstarkung verwendeten Tri- 
ode (12 Q 7). 

Der vorgesehene Tonabnehmer hat nach unserer Ansichl 
nicht viel Sinn, da die Tonqualitat und Lautstarke der Wie- 
dergabe doch nur geringen Anspriichen geniigt. 

Bemerkenswert ist, daB bei der Endrohre kein Kathoden- 
block verwendet wird. Die dadurch entstehende Gegen- 
kopplung wii^i zur Verbesserung der Wiedergabequalital 
verwendet. 

Die Leistungsaufnahme des Empf angers am 125-Voit- 
Netz betragt ungefahr 20 Watt. Das Gerat kann ohne Aen- 
derung des Heizkreises an eine Spannung von 110 oder 
125 Volt angeschlossen werden. 


Durch die augenblicklichen Papier schwierigkeiten bedingt , ist es uns nur moglich die Abonnenten sicher 
und regelmafiig zu beliefern . Vergessen Sie daher nicht, „das elektron“ zu abonnieren. Die Bezugs- 

bedingungen sind auf Seite 1 ersichtlich 
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ELEKTROKURS 

fur den Anfanger 

1. Fortsetzung. 


Wir haben uns nun bereits ein gewisses Gefiihl fur die 
H6he der verschiedenen gebr&uchlichen Spannungen ange- 
eignet und wissen, daB die in der ganzen Welt iibliche 
Einheit fur die Spannung das „Volt“ ist. Um nun tatsachlich 
fiir alie Spannungen auch den richtigen VergleichsmaBstab 
zu haben, muBte naturlich das Volt auch so definiert wer- 
den, daB man iiberall auch die Spannung eines Volts re- 
produzieren kann. Bei anderen, nicht elektrischen MaBen 
ist es ja einfacher. So wird zum Beispiel in Paris das Ur- 
meter aufgehoben und alle verwendeten MetermaBstabe sind 
von diesem abgeleitet. Nun bei elektrischen MaBen ist das 
nicht so einfach, wir werden aber spater sehen, daB man 
auch diese Aufgabe sehr gut gelost hat. 

- Wir kommen nun zu der zweiten elektrischen Grund- 
grdBe, dem durch die Spannung verursachten Strom, der 
in Ampere gemessen wird. Vergleichen wir wieder im Geist 
die elektrischen Erscheinungen mit der uns gelaufiger und 
anschaulicher vorkommenden Wasserstromung. Um eine Was- 
serstromung zu verursachen, muB ein Hohenunterschied vor- 
handen sein, elektrisch ausgedriickt also eine Spannung. 
Verbinden wir z. B. einen hochgelegenen Wasserbehalter 
mit. einem tiefer gelegenen durch ein diinnes Rohr, so wird 
sofort ein Wasserstrom flieBen. Die Starke dieses Wasser- 
stromes wird abhangen: 1. vom Hohenunterschied der bei- 
den Behalter, denn je groBer dieser Unterschied ist, um so 
mehr Wasser wird (durch die groBere Geschwindigkeit be- 
dingt) durch das Rohr flieBen, und 2. von dem Widerstand, 
den das Rohr dem flieBenden Wasser entgegensetzt. Es ist 
ja einleuchtend, daB ein enges Rohr dem Wasser groBeren 
Widerstand entgegensetzt als ein weites. Nun brauchen wir 
nur wieder den geistigen Schritt von der uns klar vor 
Augen liegenden Welt des Wassers zu der oft so geheimnis- 
voll erscheinenden Elektrizitat zu tun. Zu den uns schon 
gelaufigen Begriffen des Stromes und der Spannung kommt 
nun noch der Widerstand, der in Ohm gemessen wird. 

Nun ist es ja eigentlich selbstverstandlich, daB diese 
drei elektrischen GruncfgroBen Spannung, Strom und Wider- 
stand in irgend einer Beziehung zueinander stehen. Nehmen 
wir einmal an, wir haben eine Elektrizitatsquelle, die eine 
konstante Spannung abgibt, und schlieBen an diese nun 
einen Widerstand an, der sich verandern laBt. Wird der 
Widerstand groBer, so kann der Elektronenstrom nicht mehr 
so ungehindert durch, er wird noch zusatzlich abgebremst 
und die Folge davon ist, daB der durch ihn flieBende Strom 
kleiner wird. Die gegenseitige Abhangigkeit der drei elektri- 
schen GrundgroBen Spannung, Strom und Widerstand wird 
durch das Ohmsche Gesetz ausgedriickt: 

Strom — Spannung dividiert durch Widerstand. 

Und daraus abgeleitet: 

Widerstand = Spannung dividiert durch Strom. 

Spannung = Strom mal Widerstand. 

Um auBerdem nicht immer diese GrundgroBen ausschreiben 
zu miissen, verwendet man folgende Abkiirzungen: 

Spannung: U Strom: I Widerstand: R 

Es fallt nun dem Anfanger immer schwer, sich diese 
Grundgesetze zu merken und es gibt dafiir eine sehr ein- 
fache Hilfe: Wir bilden aus den Buchstaben des bekannten 
Schweizer Kantons „Uri“ eine Wortpyramide. 


U 

R X I 


Nun halten wir immer nur die GroBe zu, die wir be- 
rechnen wollen, z. B. U. Dann lesen wir ab: R mal I. 
Oder wir wollen R bestimmen und lesen ab: U durch I. 
So geht es doch wirklich einfach. 

Jetzt wollen wir noch einige Beispiele durchrechnen, um 
auch die Anwendung dieses Grundgesetzes der Elektrotechnik 
wirklich zu beherrschen. Ohne Ohmsches Gesetz gibt es 
keine Elektrotechnik. Es ist notwendig, dieses nicht nur 
formelmaBig zu erfassen, sondern es auch vorstellungs- 
maBig vollkommen in sich aufzunehmen. 

Doch gleich ein praktisches Beispiel: Eine Radiorohre 
UCL hat laut Rohrenkartei folgende Heizdaien: Heizstrom 
0,1 Ampere, Heizspannung 60 Volt. Gefragt ist der Wider- 
stand des Heizfadens dieser Rohre. 

Da ein Widerstand gesucht ist, decken wir das R ab 
und finden: Spannung durch Strom. 


R (Ohm) = 


U (Volt) 

I (Ampere) 


a , so -0- = 600 Ohm 


Der Heizwiderstand der genannten Rohre hat also einen 
Widerstand von 600 Ohm. 

Als Aufgaben zum selbstandigen Durchrechnen stellen 
wir nun folgende Fragen: 

1. Wie groB ist der Widerstand des Heizfadens der 
Rohre UBF 11 (U ist 20 Volt und I ist 0,1 Ampere). 

2. Welche Heizspannung hat eine Rohre, deren Heiz- 
strom 0,075 Ampere und deren Widerstand 168 Ohm 
betragt? 

3. Welchen Strom nimmt ein elektrisches Bugeleisen 
auf, das an eine Spannung von 220 Volt gelegt ist 
und dessen Heizspirale einen Widerstand von 80 
Ohm aufweist? 


Bitte versuchen Sie, diese Aufgaben so zu losen, daB 
Sie sich selbst die betreffende Umstellung des Ohmschen 
Gesetzes vornehmen und die Ergebriisse auch wirklich durch- 
denken. 


Fragekasten und Auskunftsdienst 
„das elektron" 

Wir beraten und helfen unseren Lesern in alien 
elektro- und radiotechnischen Fragen. 

Wir fertigen fiir Sie Schaltungen an und berechnen 
Einzelteile (Transformatoren usw.). 

Ihre Fragen werden von erstklassigen Fachleuten 
des betreffenden Sachgebietes behandelt. 

Die Gebiihr fiir eine einfache Anfrage betragt 2.— 
Schilling. Bei Berechnungen Oder Entwurf von Schal- 
tungen wird ein der Arbeitsleistung entsprechender 
Mehrbetrag eingehoben. Allgemein interessierende Fra- 
gen werden veroffentlicht. 

Der Anfrage muB ein frankierter, deutlich beschrie- 
bener Retourumschlag beigefiigt sein. 

Messungen, Ueberpriifungen von Elektro- und Radio- 
geraten werden im eigenen Laboratorium vorgenom- 
men. Anmeldungen dazu konnen derzeit nur schriftlich 
entgegengenommen werden. 

Anfragen sind zu richten an die Redaktion „das 
elektron", Urfahr, ReindlstraBe 10, Oberosterreich. 
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TECHNIK — 

OHNE ELEKTRO TECHNIK 

NEUE WEGE DEB DRUCKEREI / von da,v id t.pottingeh 


Man kann heute auf einer 24zylindrigen Rotationspresse 
cine Zeitung von acht Seiten iri 1,200.000 Exemplaren in 
einer Stunde drucken. Eine solche Presse ist nicht weniger 
als % Meter lang, 8 Meter breit und 6 Meter hoch. Vor 
200 Jahren verwendete man 2 Meter lange, kaum 1 Meter 
breite und 2 Meter hohe Pressen, und wer . mathematisch 
veranlagt ist, mag spaBhalber ausrechnen, wie viele der- 
artige Museumsstucke in diesem modernen Ungetiim Platz 
finden konnten. Aber auch ohne Berechnung kann man nicht 
umhin, in der gewaltigen Maschine ein Symbol fur die 
jiingsten Fortschritte in der Druckkunst zu sehen. Diesen 
Fortschritt verdanken wir zahllosen staatlichen und privaten 
Laboratorien in aller Welt, ' die es sich zur Aufgabe ge- 
macht haben, mit Hilfe physikalischer und chemischer Er- 
rungenschaften schnellere, genauere, biliigere und bessere 
Druckarbeit zu ermoglichen. 

Der Laie konnte meinen, die Drucktechnik habe ihre 
hdchste Entwicklung bereits erreicht oder sei im^ Begriffe, 
sie zu erreichen. Aber das ist nicht der Fall. Die Druck- 

geschwindigkeit allein laBt noch manches zu wiinschen iibrig 
In den machtigen Betrieben der Wochenschriften und der 
groBen Tageszeitungen ist Tempo von entscheidender Be- 

deutung. Einen Artikel zu schreiben, zu setzen und nach 

der notigen Zurichtung der Presse in zwei oder drei Mil- 

lionen Exemplaren abzudrucken, ist heute keine Sache von 
Wochen oder selbst Tagen mehr, sondern von Stunden. 
Wir sind so sehr daran gewohnt, Tageszeitungen und illu- 
strierte Zeitschriften wie „Time“, „Life“ oder „Newsweek“ 
Tag fiir Tag oder Woche fiir Woche piinktlich mit dem 
aktuellsten Inhalt erscheinen zu sehen, daB wjr kaum an 
die gigantischen Schwierigkeiten denken, die nicht nur die 
Redaktionen, sondern auch die Druckereien iiberwinden miis- 
sen. Die Druckereien waren jedoch ohne die standige Vor- 
und Mitarbeit der Laboratorien bald lahmgelegt. Mittels 
dauernder Untersuchungen erforscht man in ihnen die hun- 
derterlei chemischen und mechanlschen Einzelheiten der Druck- 
arbeit, wie z. B. Farbe, Heliigkeit, Glanz und Glatte des 
Papieres, Dichte, Zahigkeit und Klebkraft der Druckfarben, 
die Temperatur und die atmospharische Feuchtigkeit in den 
Arbeitsraumen und die Wirkung von Zug und Druck auf 
mit Hochstgeschwindigkeit roiierende Metaliteiie. Nichts darf 
einer zufalligen Entscheidung iiberlassen bleiben: die Quali- 
tat von Papier und Farbe muB genormt und strengstens 
eingehalten werden und die Maschinen miissen stets mit der 
auBersten Genauigkeit eingestellt sein, damit das Papier ohne 
Unterbrechung in die Presse einlauft und bedruckt, gefalzt, 
gebunden und versandfertig adressiert, sodann taktmaBig 
am anderen Ende ausgeworfen wird. 

Aber wahrend viele Laboratorien sich mit der Erhohung 
des Tempos und der Verbesserung der Qualitat befassen, 
sind daneben zahllose Experimente im Gange. Um beispiels- 
weise die Farbe auf bedruckten Bogen schnell zu m Trock- 
nen zu bringen, spritzt man heutzutage eine dtinne Schicht 
Trockenfirnis auf jeden Bogen, sobald er aus der Presse 
kommt, und kann dann ohne Zeitverlust sofort die Riick- 
seite bedrucken. Versuchsweise werden auch Heizapparate 
und Trockenwalzen angewendet, mit denen. man selbst Bo~ 
gen mit Bildern schnell und griindlich trocknen kann. — 
Was den Druck von Bildern betrifft, so erleben wir jedes 
[ahr Neuerungen in der Herstellung von Druckplatten fiir 
Illustrationen aller Art. Aehnlich verhalt es sich mit der 
Galvanoplastik, die dazu dient, Aetzungen und Schriftsatz 
zu vervielfaltigen; sie wird mit gewissen Kunstharzen und 
PreBstoffen, von denen Bakelit der bekannteste ist, bald 
einen gefahrlichen Konkurrenten bekommen. Aus solchen 


Kunststoffen lassen sich recht genaue Abformungen machen, 
die sich nur langsam abnutzen und durch eine gewisse 
ElastizitSt auszeichnen. Ein anderer synthetischer Werkstoff, 
der sich schmelzen und in Formen gieBen laBt, wird das 
Schriftmetall aus Blei, Zinn und Antimon, wie es seit 500 
[ahren iiblich ist, eines Tages vielleicht verdrangen, da er 
nur ein Zehntel so viel wie dieses wiegt und weder unter 
Feuchtigkeit, noch unter Reinigungslaugen leidet. Schrift fiir 
den Handsatz hat man aus dem neuen Material bereits 
hergestellt und es wird nicht lange dauern, bis es auch im 
Maschinensatz Verwendung findet. Noch phantastischer und 
vollig neuartig ist auch die Schriftherstellung aus „Nylon“, 
ein Verfahren, das sich der DuPont-Konzern kiirzlich hat 
patentieren lassen. Wenn wir erst Schrift aus leichterem 
Material haben, werden wir auch leichtere Pressen bauen 
und dadurch das Tempo des Druckens beschleunigen konnen. 

Druck ohne metallene Schrift mag vielen Leuten schon 
als eine radikale Neuerung erscheinen, aber das ist noch 
nicht alles. So unwahrscheinlich es klingt: eines Tages wird 
vielleicht sogar die Grundidee der heutigen Druckverfahren 
— der Abdruck von Schriftsatz oder eingefarbten Platten 
auf Papierbogen — der Vergangenheit angehoren. William 
A. Huebner, einer der fiihrenden Erfinder im Druckereifach, 
arbeitet mit Erfolg an einer Maschine fiir Druck mittels 
elektrischer Anziehung. Das Prinzip ist den elektrisch^ be- 
triebenen Bahnen ahnlich, bei denen der Leitungsdraht einer- 
seits und die Schienen andererseits gegensatzlich geladen 
sind. In Huebners Maschine stellt der Schriftsatz oder die 
Druckplatte den einen Pol dar, der das Papier tragende 
Druckzylinder den anderen. Der Satz wird eingef&rbt, der 
Druckzylinder bringt das Papier bis auf etwa drei Millimeter 
an den Satz heran und jetzt uberspringt die Druckfarbe auf 
dem Wege elektrischer Anziehung die Liicke zwischen den 
beiden Polen und landet auf dem Papier. Noch unglaublicher 
wirkt der Vorschlag eines anderen Fachmannes, eine Art 
umgekehrte Rontgenphotographie in der Druckerei einzu- 
fiihren. Mit Hilfe einer Rontgenaufnahme kann man durch 
einen Stapel Papier hindurchsehen; es muB also auch mog- 
lich sein, Formen aus Metall, vielleicht sogar Schriftsatz, unter 
den Papierstapel zu schieben und mit einer einzigen Ront- 
genaufnahme auf jedem Blatt sichtbar zu machen. Auf diese 
Weise konnte man ohne viel kostspielige Maschinerie und 
Arbeitskraft im Handumdrehen Tausende von Bogen be- 
drucken. 

Diese elektrischen und radioaktiven Methoden sind aber 
vorlaufig noch Zukunftsmusik. Zur Zeit -findet die altherge- 
brachte Drucktechnik die scharfste Konkurrenz vielmehr in 
der Chemie, soweit sie mit der Photographie in ihren 
verschiedenen Zweigen zu tun hat. Die Anwendung photo- 
graphischer Verfahren ist ziemlich jung, beruht aber aut 
alteren Handwerkstechniken. 

An erster Stelle unter diesen steht der Holzschnitt, 
dem wir die prachtigen Bilder und Initialen in den altesten 
Drucken und in spaterer Zeit Bewicks uniibertreffliche Illu- 
strationen verdanken. Die nichtdruckenden Bildteile werden 
hierbei aus dem Holzblock herausgeschnitten und das Druck- 
bild, das die Farbe annehmen soil, erscheint als Relief. So 
entsteht ein Druckstock aus Holz oder auch aus Metall, 
der genau der gegossenen Druckschrift vergleichbar ist und 
daher im Druck mit Schriftsatz kombiniert werden kann. 
Man beniitzt dazu eine Presse, auf der die Farbe von dem 
erhabenen Bild, ob Schrift oder Druckstock, auf das Papier 
buchstablich „abgedriickt“ wird. Das Verfahren bezeichnet 
man als Buchdruck oder Hochdruck. , 

(Aus „The American Scholar".) Fortsetzung folgt. 
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KLEINER ANZEIGER 


Kleinanzeigen in den weitverbreiteten 
elektro- und radiotechnischen Monats- 
heften „das elektron“ kosten: pro Wort 
S —.50, Fettdruck pro Wort S 1.— . 

VERKAUFE 

Schoner Radioapparat m. Akkumula- 
tor, 400 S, verkauflich. Unter „Drin- 
gend Lz 40.965“ an OeWG., Linz a. d. 
D„ Landstr. 35. 

Weihnachtsgeschenk! Elektroherd, neu, 
3 flam., mit Backrohr, 3500 S, 4-Rohren- 
Minerva-Allstrom-Radio, 2000 S, Plat- 
tenspieler, 110 Volt, Wechselstrom, 1000 
Schill., zu verkaufen, eventuell Tausch 
gegen mod. Schlaf- oder Speisezimmer- 
mobel. Unter Gelegenheitskauf Lz 
40.966“ an OeWG., Linz a. d. D., Land- 
straBe 35. 

Verkaufe Radio Minerva 406, 7 Roh- 
ren, GroBsuper, Wechselstrom, 110 — 240 
Volt, neuwert., 3 Wellenbereiche, mag. 
Auge, 2600 S, oder auch Tausch gegen 
Allstr.-Radio. Unter Lz 40.967 an OeWG., 
Linz a. d. D., Landstr. 35. * 

Radio, Allstrom, 4 Rohren, Philips- 
Zwergsuper, neu, um 1700 S zu verkau- 
fen. Unter „Weihnachtsgeschenk Lz 
40.984“ an OeWG., Linz a. d. D., Land- 
straBe 35. 

Franzds. 5-Rohrenapparat, Wechsel- 
strom, neuwertig, 2000 S, zu verkaufen. 
Unter Lz. 40.973 an OeWG., Linz a. d. 
D., Landstr. 35. 

4-Rdhren „Horny-Super-Prinz“, Wech- 
selstrom, 2000 S, zu verkaufen. Unter 
„Super-Prinz Lz 40.974“ an OeWG., 
Linz a. d. D., Landstr. 35. 

Schallplattensammlung klassischer Mu- 
sik, Opera usw. (1500 S) so wie Akkor- 
deon, 12 Basse (500 S), alles neuwertig, 
privat zu verkaufen. Unter „Weihnach- 
ten Lz 40.975“ an OeWG., Linz a. d. D., 
LandstraBe 35. * 


Newer 5-Rohren-Super, Marke Lorenz 
1941, um 1600 S zu. verkaufen. Unter 
„Wechselstrom Lz 40.979“ an OeWG., 
Linz a. d. D., Landstr. 35. 

Luxusplattenspieler, wechselt automa- 
tisch zehn Platten, neuwertig, Wechsel- 
strom, mit Platten, verkauflich. Unter 
„Robot 5500 S Lz 40.980“ an OeWG., 
Linz a. d. D., Landstr. 35. 

Radio, Telef unken, 7 Rohren, Wech- 
selstrom, magisches Auge, zu verkaufen 
(2500 S). Unter „Fast neu Lz 40.982“ an 
OeWG., Landstr. 35. 

Wechselstrom-Markenradio, 110—240 
Volt, 5 Rohren, magisches Auge, um 
1500 S oder gegen Herrenanzug 176. 
Unter Lz 40.983 an OeWG., Linz a. d. 
D., Landstr. 35. 

Stahlrdhren-Super, 4 Rohren, Wech- 
selstrom, Exportmodell 1944, um 1400 S 
verkauflich. Unter „Siemens Lz 40.972“ 
an OeWG., Linz a. d. D., Landstr. 35. 


KAUFE 

Kaufe Radiosuper, 4—6 Rohren, nur 
neuwertig, moderne, letzte Type, All- 
oder Wechselstrom. Angebote mitPreis- 
angabe unter „Von Privat Lz 40.968“ 
an OeWG., Linz a. d. D., Landstr. 35. 

Suche „Cy 2“ oder Vergleichsrohre. 
Unter „Preisangebot Lz 40.969“ an Oe 
WG., Linz ,a. d. D., Landstr. 35. 

Kaufe komb. Plattenspielschrank mit 
Bar, auch ohne Laufwerk. Event. Tausch 
gegen Plattenspielkassette, Allstrom, und 
Wertausgleich. Unter „Preisangebot Lz. 
40.976“ an OeWG., Linz a. d. D., Land- 
straBe 35. 

Plattenspieler, eventuell Laufwerk, zu 
kaufen gesucht. Unter Lz 40.978 an Oe 
WG., Linz a. d. D., Landstr. 35. 

Kaufe DM 21 zu jedem Preis. Helmut 
Ranisch, Wien IV., Elisabethplatz 6. 


TAUSCH 

6-Lampen-Allstr.-„Elekrit“, mit mag. 
Aug, 3 Wellenbereiche, gegen versenk- 
bare Nahmaschine oder Allstrom-Plat- 
tenspieler zu tauschen. Unter „AuchVer- 
kauf Lz 40.970“ an OeWG., Linz a. d. 
D., Landstr. 35. 

Hornyphon-Zwergsuper, fabriksneu, 
Exakta-Spiegelreflexkamera werden ge- 
gen 2 neue oder neuwertige Schreib- 
maschinen getauscht. Unter „Rasch Lz 
40.971“ an OeWG., Linz a. d. D., Land- 
straBe 35. 

Suche Radiorohre DL' 11 zu tauschen. 
Unter Lz 40.977 an OeWG., Linz a. d. 
D., Landstr. 35. 

Tausche Oder verkaufe Radio, 5 Lam- 
pen, Super, 110—220 Wechselstr. Unter 
„Letztes Modell Lz 40.981“ an OeWG., 
Linz a. d. D., Landstr. 35. 

Radio, Wechselstrom, 3 Wellenberei- 
che, 3 Rohren, gegen Herrenanzug, 
GroBe 48, zu tauschen. Unter „Unge- 
braucht Lz 40.985“ an OeWG., Linz a. 
d. D., Landstr. 35. 

Philips-Zwergsuper, 4 Rohren, Allstr., 
neu, gegen Gold oder eventuell Verkauf. 
Unter Lz 40.986 an OeWG., Linz a. d. 
D., Landstr. 35. 

Tanzplatten, fabriksneu, zu tauschen. 
Unter „Event. Verkauf Lz 40.987“ an Oe 
WG., Linz a. d. D., Landstr. 35. 

Suche All- oder Wechselstrom-Radio, 
gebe wahlweise 1 dreiteiligen Vorzim- 
merkasten (weiB) oder 1 Gasbadeofen 
mit Heizanlage. Unter Lz 40.988 an Oe 
WG., Linz a. d. D., Landstr. 35. 

Akkordeon Hohner-Imperial II A, mit 
25 Bassen. Wert 140 S, wird getauscht 
gegen Reiseschreibmaschine. Anbote un- 
ter „Neuwertig Lz 70.285“ an OeWG., 
Linz a. d. D., Landstr. 35. 

Tausche Radio, 4 Rohren mit Platten- 
spieler (neu) 700 S, gegen Motorrad. 
Peter Bocksteiner, Leonfelden. 





